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tlсполнению предшествует мысль,
точному расчету - фантазия

fармоники тяrоаоrо тока... Они возникают при
выпрямлении nepeMeHнoro тока и создают поме-

хи пинням связи. На тяrовых подстанциях для

подааления rармоник ставят специальные филь-
тры.
"А что, если использовать эти импульсы для

передачи команд телеуправпения!» - задума-
лись чпены кружка автоматики Малой l\o\осков-
ской железной дороrи. Так родипся ориrнналь-
ный принцип управления по контактному прово-
ду (см. схему внизу). Читайте о нем на стр.58.
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- ИДЕИ PE6flT НЕРЕДКО

СОПЕРНИЧАЮТ с ИДЕЯМИ

ВЗРОСЛЫХ,- rоворит ЭДУАРД

ИВАНОВИЧ СУКАЧ, ВЕДУЩИЙ

КОНСТРУКТОР рижскоrо BArO.

НОСТРОИТЕльноrо ЗАВОДА.

\

Прнмер -тому модель электрово-
за Сени Каrановнча нз rорькоrо.
Мы, ннженеры, еще только заин-

маемся проrpаммнЫМ управленнем
электропоезда, а юные конструк-

торы уже ПОДRЛЮЧИЛН телеуправ-
леине к своей техиике. Выходит,

опередилн оии нас? А что, может

быть, стонт нам, заводским конст-

рукторам, заиимающимся сейчас

создаиием сверхскоростиоrо элек-

тропоезда, время от времеии зиа-

комиться с работами юиых конст-

рукторов-железиодорожников.
Теперь о модели Юры Кавказо-

ва. Создаиие системы телеуправле-
иия - довольио сложная пробле-
ма. И нспользоваиие для этоrо

rармоник тяrовоro тока - новое

иитересное решеиие. Телеуправле-
иие движением электропоездов нз

одиоrо вычислнтельиоrо цеитра по-

зволнт увеличить безопасность

движеиия, лучше ero орrаиизовать.
Правда, есть одио «ио». Высшие

rармоиики тока создают сильные

помехи иа лнииях связи и в рель-

совых цепях автojiлокнровки. Сей-

час, иапример, сиrиалы о красном

свете светофора подаются в кабину
машиниста с помощью закодиро-

ваииых импульсов электрическоro

тока промышлениой частоты-

50 rерц. А с rармониками тяrово-

ro тока на железиых дороrах бо-

рются. Ребятам, очевидио, нужио
подумать, как можно нзбежать это-

ro непрнятноrо явления - помех.

l' ..
\

...
,

.

Попупврныи
научно-техническин журнап

ЦК ВЛКСМ
и Центрапьноro Совета
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В. НОРНЕВ Рис. Р. АВОТИНА

Представитель этой науки может сказать вот что: «С точки зрения моей

теории, что лошадь, что заяц
- одно и то жеl И не удивляйтесь... у каж-

доrо есть rолова, четыре ноrи, позвоночник, хвост и rрудная клетка. Имеет-

ся, конечно, кое-какая разница, но она, уверяю вас, не так уж сущест-

венна».

Мы удивимся... Заяц и лошадь так не gохожи друr на друrа, они разноrо

роста, у одноrо копыта, у друrоrо их нет - неужели это несущественно?

«Да, - начнет упорствовать наш rид в новую науку.
- Зоолоrи уже

давно с этим соrласились. Сравнив скелеты зайца и лошади, они отнесли

их к одному классу
- высших позвоночных животных. В данном случае

они использовали метоД",1 структуролоrии»...

Вот мы и представили вам науку обо всем. Даже после TaKoro коротень-

ro знакомства можно предположить, чем она занимается. Прежде Bcero

она упрощает изучаемые явления, исклю'!ает рассмотрение частностей,

выделяет rлавное - структуру, общее (будь то животный мир, производ-

ство, факты истории и т. д.). Авторы классификации животноrо мира и не

подозревали, конечно, что пользуются методами структуролоrии. Структу-

2



ролоrия как наука была определена недавно. Сеrодня ее методы получили
очень широкое распространение. И мы можем rоворить о рождении новой

науки.
Приведем несколько примеров, в которых проявляется моrущество

структуролоrии.
Положим, требуется орrанизовать научный коллектив для решения ка-

кой-то очень важной задачи. Времени для этоrо отводится HeMHoro, кол-

лектив должен работать с полной отдачей. Кому поручить создание этой

rpYnnbIl Выясняется, что есть специалисты по структурной психолоrии, ко-

торые как раз этим и занимаются. Их просят приступить к делу.

Психолоrи начинают с составления карточек. Заносят туда все сведения

о характере человека, который, возможно, будет включен в будущую rpyn-
пу. Узнают, скажем, что Петров любит засиживаться по вечерам в лабо-

ратории, что он может работать только тоrда, коrда тихо, что он привык

все делать своими руками, доверяет больше эксперименту, чем теорети-

ческим выкладкам, что привык работать в одиночку.

Выясняют также, что Петров думает и делает все медленно, но тщатеЛI.

но, что он не любит rоворить о своих успехах и вообще замкнут.
Про Сидорова выясняют друrое. Он приходит в лабораторию пораньше,

задерживаться не любит, работает в любой обстановке - тихо ли, шумно

ли, ему все равно, безусловно верит теории, не любит действовать в оди-

ночку, темп работы у Hero очень быстрый и т. д.

Такие карточки составляют на каждоrо из возможных кандидатов. Это

первые и крупные звенья будущей структуры характера. Затем специали-

сты по структурной психолоrии идут дальше. Выбирают, например, свой-

ство Сидорова - желание работать в коллективе - и изучают ero деталь-

нее. А с кем хочет сотрудничатыl С тем, кто опытнее ero или, наобор"'т,
может у Hero чему-то поучитьсяl Любит ли он, чтобы ero партнер бlОЛ

мноrословным, TeMnepaMeHTHbIMl Словом, выясняется все до тонкосп 1,

до самых «элементарных", что ли, свойств человека, которые уже больше

раздробить нельзя.

Появляются в конце концов структуры характеров мноrих научных сотруд-

ников. ИХ начинают сравнивать, сопоставлять и потом подбирают такой

коллектив, члены KOToporo наиболее полно устраивали бы друr друrа. Эта

rpynna людей будет трудиться очень эффективно и, конечно, быстрее и

лучше справится с поставленной задачей, чем случайное содружество

людей.

Исследования структурной психолоrии уже привели к первым резуль-
татам. Доказано, например, что наиболее работоспособным коллективом

является rpynna ученых, состоящая из 15-20 человек, которой руководит
один солидный специалист. Такие rpYnnbI дают более 90 процентов всех

научных результатов в естественных науках.

Метод структуролоrии, о котором мы рассказали, применим не только

к учреждениям, занимающимся наукой. С ero помощью можно исследо-

вать любой рабочий КОЛЛР.КТИВ и даже спортивные команды. Выяснено,
в частности, что чемпио:. мира по футболу - анrлийская сборная - яв-

ляется образцом футбольноrо коллектива. В ней нет спортивных «звезд»,
больщинство иrроков среднеrо класса, но свои задачи данный коллектив

выполняет наилучшим образом. Лучше, например, чем команда Бразилии,
состаЕ:ленная в своем большинстве из футбольных «светил».

Еще один пример - химия, а точнее - воссоздание молекулы HOBoro

вещества. Химик в данном случае работает как структуролоr. Он начинает

испытывать новое вещество, действуя на Hero щелочами, потом прибеrает
к кислотам, потом к солям, скажем фтора, смотрит, как оно вступает в ре-

,акцию с металлами... И так шаr за шаrом начинает появляться структур-

ная формула вещества. Ara, с металлами оно бурно вступает в реакцию.
С какими металламиl Какой rpYnnbIl Какой валентностиl

Вспомните, ведь это дробление свойства. Знакомый метод, не правда
лиl Каждая реакция химика напоминает нам очередную запись специалиста
по структурной психолоrии.

Структуролоrия действительно наука обо всем. Судите сами, речь пойдет
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сейчас о... полярной 'тундре. Стали выяснять: кто из зверей там живет, ска-

жем, полярный волк или песец, что растет в Заполярье, какие птицы

там водятсяl Установили все связи между животным и растительным ми-

ром полярной тундры. Выяснение структуры связей помоrло дать дельные

советы практикам-охотоведам: песцы водятся вот в таких-то районах, зи-

мой оии уходят в такие-то места, летом возвращаются. Чтобы песцов стало

больше, необходимо принять такие-то меры и т. д.

Мы уже rоворили, что структуролоrи всеrда стремятся упростить явление.

Правда, при чересчур сильных упрощениях есть опасность, что «скелет» по-

лучится уж совсем rолым и изучение такой мертвой схемы может не удов-

летворить исследователя. Позтому у структуролоrов возникает не!,!обедимое
желание как-то оживить схему, почувствовarь, как действуют связи зтой

схемы, сделать так, чтобы выявленная структура задвиrалась, что ли. Соз-

дание «живых» моделей - зто очередная задача структуролоrии.

Что для этоrо нужно сделатыl Кажется, самый очевидный и простой спо-

соб: не мудрствуя лукаво, прямо с бумаrи перевести нашу схему в мате-

риал, дерево и железо, снабдить стержни шарнирными соединениями, при-

способить !<ак-то электропривод и подключить ero к сетиl Нелепая затеяl

Конечно, что за дикость - пляшущая и дерrающаяся схема какоrо-нибудь
учрежденияl Но вот в друrой отрасли - в авиации - испокон веку так и

поступают. Во всех конструкторских бюро мира, прежде чем начать стро-

ить самолет в натуральную величину, обязательно делают модель малоrо

размера, которую и испытывают в аэродинамической трубе. Так же посту-

пают взрывники, устраивая вместо большоrо взрыва маленький. rидро-

строители
- делая макеты электростанций. Все они идут путем структуро-

лоrов - создают действующие модели изучаемоrо явления. Только струк-

туролоrи больше используют модели лоrические, такие, которые можно

рассчитывать иа вычислительной машине.

Теперь подведем итоrи. Мы познакомили вас с работой структуролоrов,
которые проводятся сейчас почти во всех отраслях народноrо хозяйства.

Мноrие, вероятно, слышали о системе ПЕРТ, о которой писали не раз,
- это

есть одно из практических приложений структуролоrических методов. Си-

стемотехника наука, помоrающая проектировать различные сложные

системы, например, ракеты или rиrантские ускорители, тоже, несомненно,

ветвь СТРУКТУРОI10rии. Очень велики успехи структуролоrии в области язы-

кознания, а также в теории машинноrо перевода. Ведь языковые связи -

это тоже структурные жесткие связи: суффикс ставится всеrда в определен-

ном месте, rлаrол спряrается BcerAa совершенно определенным

образом и требует существительноrо в определенноМ падеже и т.д.

Вот только моделировать rрамматические законы необычайно трудно.

Однако постепенно структурол.оrия справится с этим и сделает шаr уже

в новую область - в область лоrическоrо анализа иауки, любой науки.

Такой анализ может очистить основы научноrо знания от rруза исторических

случайностей, поможет выявить не замеченные ранее закономерности.

'i;

\.
i!

в своей работе структуролоrи используютt как

правило, лоrические модели. Примером такои мо-

дели может служить деятельность руководителя,

которому предстоит сделать выбор: прикять
в производство то или иное предложекие. Вот ка-

кие варианты предстают перед ким:

НП - представляет кау_чиый иитерес, имеет

практическое зкачение; НП - представляет науч-

иь.й и.ктерес, ио ие имеет практическоrо зиаче-

кия; НП - ке представляет научкоrо !!!,тереса,
но зато имеет практическое значение; НП - не

представляет иаучиоrо интереса, ке имеет прак-

тическоrо зкачекИЯ.

Итак, перед руководителем 16 возможных ли.

ний поведения (см. таблицу). Д gбозначает, что

данный Bap/'laHT можно делать, Д
- нельзя. rpa-

фа 1-я, например, rоворит, что проект неосуще-

ствим - у предприятия, скажем, нет пока денеr.

Примерко так же, перебирая варианты, работает

кейрок - rлавный элемект мозrа. Условное изо-

бражекие кейрока показаНо слева.
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Методы СТРУКТУРОЛОlии , большим

успехом УДIlЛОСЬ использовать в ис-

торических науках. По отрывочным
сведениям историки сумели восста-

новить структуру мелых locYAapcTo,

их административное устройство, ор-

lаниза!шю войска и т. д.

1 2 ;, '1 5 6 7 В 9 10 11 12 13 1" 15 16

НП
- - - -

-

АА Д А А А А А А А А А А А А А

НП А А А А Д А Д А А А А А А А А А

Rп д А- д А А А А Д А д А д А Д А Д

НП Д Д А Д А Д Д А Д А А Д А А Д Д
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ЛЕfИРУЮЩАЯ ИСКРА

СОВЕТе
.

НАУКА
ТЕХНИК

Не счесть деталей, работающих
на истирание в современных ма-

шинах и приборах. И делают их
обычно из специальных твердых
материалов. Но ведь истирается
лишь поверхностный слой, а серд-
цевина, Например, вала не подвер-
rается износу. Следовательно, мож-

но сделат этот вал из обычной де-
шевой стали, а затем покрыть ее

специальным сплавом.

Как нанести ero на металл

вот в чем задача. Ориrинальное
решение нашли ученые Инстдтута
материаловедения АН УССР, раз-
работавшие метод электроискровоrо
леrирования стали туrоплавкими

соединеlШЯМИ.

Если к детали из обычной стали

поднести электрод из туrоплавкоrо

металла и замкнуть сеть, между

ними проскочит искра. Вместе

с нею на деталь переправится

мельчайшая частица материала, из

KOToporo сделан электрод.

CAMЫ ДУШИСТЫЙ ЧАЙ

Про хорошо заваренный аромат-
ный чай rоворят, что он 4усилива-

ет дух, смяrчает сердце, удаляет

усталость, пробуждает мысль, не

позволяет поселиться лени&. Одна-
ко мало кто знает, как сложен

путь зеленой флеши к пачке с над-

писью 4rрузинский чай&. Чая же

высших, самых ароматных сортов

обычно удается получить лишь не-

сколько процентов от Bcero количе-

ства листьев.

Молодой сухумский ученый Юза
Цоциашвили, аспирант rрузинско-
ro института субтропическоrо хо-

зяйства, изобрел новый способ
улучшения ароматичности чая.

Листья чая, проходя так называе-

мые роллеры, покрываются распы-

ленным раствором сахара из рас-

чета 20-40 rpaMMoB на кило-

rpaMM.

Затем скрученные в трубочки
почеРНI'ВШИI} листики продолжают

6

Так и работает установка
ЭФИЭЛЕКТРОМ. Она наносит на

уrлеродистую сталь слой из Tyro-
плавких соединений титана, цирко-

ния, хрома и друrих элементов

толщиной 40-50 микрон. Деталь
становится износоустойчивее в 1,5-
2 раза.
Чтобы лучше изучить условия

износа между двумя трущимися

СТаЛьными деталями, в том же ин-

ституте создан специальный при-
бор.
Два круrлых образца прижима-

ют друr к друrу торцами. Один из

образцов вращается, а мноrочис-

ленные датчики 4следят& за тем,

что происходит в камере. В каме-

ре же опыты ставятся неспроста.

Взrляните на термометр, которым

она снабжена, и у вас мороз пой-

дет по коже. Температура в ней

780 по Кельвину (-1950 С)! ДЛЯ
охлаждения применяется жидкий
азот. А все это необходимо для то-

ro, чтобы изучить износ в условиях

IШзких температур. Ведь современ-
ным механизмам приходится рабо-
тать и за Полярным KpyroM и в

космосе, по сравнению с которым

земной полюс холода
- все равно

что тропики. .

свое обычное путешествие по цехам.

Юза rоворит, что сдед.ать' изобре-
тение ему помоr случай. Однажды
мать рассыпала на rорячей кухон-
ной плите HeMHoro сахару. В доме

запахло медом, цветами. Это и

предопределило научный поиск ас-

пиранта.

Опыты подтвердили, что чай,
обработанный сахаром (фруктозой,
rлюкозой или сахарозой) во время

сушки, становится душистее и

вкуснее. По-видимоi9Iу, восстанавли-

ваются биолоrически активные ве-

щества катехины, тот самый вита-

мин Р, который иrрает rромадную
роль в укреплении стенок кровенос-

ных сосудов. По мнению японских

ученых, катехины также понижа-

ют вредное влияние радиоактивных

осадков на орrанизм.

Обработанный сахарозой чай по-

лучил оценку в среднем на чет-

верть балла выше, чем обычный,
приrотовленный из Toro же

сырья,
- то есть, как rоворят спе-

циалисты, поднялся на целую ка-

теrорию качества. .



КАТАЮЩИЙСЯ СИЛОМЕР

Может, помните, спортивный тре-
нер Привалов в фильме «Первая
перчатка&, случайно разыскав в

парке будущеrо чеМIШона страны
по боксу, рассказывал:
- Этот боrатырь под одитк си-

ломеру, взмахивает кувалдой, и...

силомер вдребезrи, а я - в вос-

Topre...

Однако силомер в первую оче-

редь
- научный прибор, а уже по-

том аттракцион. Например, прежде
чем запустить в производство но-
вый электрический или пневмати-
ческий механизированный инстру-
меит, конструкторы должны точно

знать, с какой силой передается
ero вибрация на руки, не превыша-
ет ли она допустимую норму. До
недавнеrо времени эти характери-
стики определяли приборами стен-

зометрическими датчиками, вмон-

тированными в специальную изме-

рительную рукоятку. Такие дат-
чики реаrируют на деформацию
рукоятки, пропорционально дейст-
вующим на нее в процессе работы
силам. Даже при одной и той же

наrрузке на инструмент два изме-
рения существенно отличаются друr
от друrа в зависимости от положе-
ния руки на рукоятке и т. п.

ИНЕЙ ПОД ТОКОМ
При замораживании мяса из не-

ro улетучивается влаrа. От этоrо

вкус ero становится хуже, а вес

значительно уменьшается. Однако
охлаждение - пока что самый до-

ступный и надежный способ сохра-
нить мясо, свежим. С потерями при-

ходится мириться, они предусмот-

рены Офlj:циальными документами.
Впрочем, работы изобретателей

ростовской коиторы <,Росмясорыб-
TOpra& Льва лИхтерова, Филиппа
Rривова и Ивана Чайки доказыва-
ют, что скоро эти документы мож-

но будет пересмотреть снемалой
для rосударства выrодой.
Вот как выrлядит, по их мысли,

процесс консервации холодом в бу-
дущем.
Подвешенные на металлических

крючьях туши въехали в моро-
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Rандидат  't:хнических наук

А. Петреев изобрел новый силомер.
Это соединенная с динамометром

тележка. Испытатель становится на

тележку, берет инструмент и при,

ступает к работе. Оказываемое им

усилие передается тележке, и она

перемещается в направлении, про-

тивоположном приложенной нarруз-
ке. Импульс же переменной силы,
действующий со стороны инстру-

мента на руки рабочеrо, уравнове-
шивается реакцией опорной пло-

щадки, на которой стоит испыта.

тель. rлядя на показания динамо,

метра, реrистрируют реакцию опор-
ной площадки. Зная ее, нетрудно

определить величину среднеrо на-

жима руки на' инструмент.

зильный цех. Эдесь их встречает

пульверизатор, распыляющий воду.
Вода ударяется в поставлен:иый на

ее пути экран и превращается

в туман, а тот - в иней. Иней,
словно металлические опилки

к мarниту, притяrивается к тушам,

усеивает их поверхность. При даль-
нейшем охлаждении влarа улету-
чивается уже из инея, а не из

мяса, как было раньше.

Но что же заставляет иней на-

працляться прямо к тушам, а не

бесцельно парить в камере?
спросите вы. Оказывается, изобре-
татели доrадались зарядить и ту-
ши и воду противоположным по

знаку электричеством от батареи
или reHepaTopa.. Положительный по-

люс соединяют с мясом, отрица-

тельный подают на воду, а чтобы
она проводила электричество, в нее

заранее добавляют поваренную
соль. .

7



Это несложное устройство помо.

raeT выводить все известные физике

формулы. Мапо Toro, оно поможет

«конструировать» законы, еще не-

ведомые науке. Автор устройства -

профессор М. М. Медынскин (Моск-
ва).
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Так представпяют себе монорель-

совую жепезную Aopory киевские

специаписты. Макет ее сдепан на

заводе эпектротранспорта имени

Дзержинскоrо.

Новые ппастИНКИ фирмы "Мело,

дия" (Moci<lJa) rнутся, но не бьются.

И добились этоrо не в ущерб ка-

честву звукозаписи.

8

.",

\1

J

1

в КААРЕ-
НАУКА И
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в pacnnaBneHHblA чуrун бросiUOТ

куски маrния, и Meтann обретает
новы.. необходим... маwинострои-
тепям своАства. Снимок меwапки

AnB чуryна сдепан на Одесском за-

аоде имени ОктябрьскоА peвonlO-
ции.

Контроneр «проспуwиаает» свар-
ные швы на тру6ах napoBoro котп&'

Есnи раздастся «писк» - значит.

при150Р оl5наружип трещину иnн

ApyroA дефект. ПервыА у нас в

стране упьтразвуковоА дефекто'
скоп на транзисторах создан . Мо-

сковском ЦНИИТМ8wе.
"f'
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2 «ЮныJl техник» 1\'. 12
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- Язык pacnnaвneHHoro припоя кос-

нупся пеЧ8тноА ппаты - и за счи-

танн", секунды припавп все двта-

nи сразу. Приподняться жидкнА ме-

Tann заставипо оl5разованное а ван.

не маrнитное поп... Создапи зто ост-

роумное устроАство изоl5ретатепи
завода вэф IPHra). "f'
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СЕrодня В НОМЕРЕ:

предложения Саши ПАРХОМЕНИО

иа ropoAa Запорожья и Вани

ПРОХОШИНА иа ropoAa БОJlхова.
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СНОВА О МАШИНЕ,

КОТОРОЙ ТЯЖЕЛО

..

в разrар уборки потоки машин

спешат к элеваторам и хлебоприем-
ным пунктам. А часто спешка ока-

зывается напрасной - приходится
долrо ожидать в очереди взвешива-

ния автомашины.

Самое удобное - установить на

каждом rрузовике взвешивающее

устройство. Эта идея была описана

на страницах «ЮТа» (1968 r., NQ 6).

Юра Пятницкий и Владик Пионтков-

ский предлаrали устанавливать под

кузовом реостат. Но их предложе-
ния можно рассматривать только

как полезную идею. Более подроб-
ную разработку прислал в редак-
цию Саша Пархоменко из r. Запо-

рожы.. В своей конструкции он учел,

что вес rруза обычно распределен
по колесам или рессорам неравно-
мерно. Поэтому на каждой рессоре
он установил датчик проrиба - тро-
сик, убирающийся в оболочку при
увеличении наrрузки на рессору. Тро-
сики присоединены к подпружинен-
ным поршенькам - суммирующему
устройству. Поршеньки давят на жид-

кость, заполняющую устройство, а

развиваемое ими давление передает-
ся rлавному поршню, который уп-
равляет стрелкой, указывающей вес

rруза. Предложенная Сашей систе-

ма довольно проста, надежна и, са-

мое rлавное, не требует измене-

ния конструкции автомобиля.

РааоереJпСЯ
ие mоропясъ

СВЕТОВОЙ ПЛЕФОН
В век радио и телевидения про

свет нак средство для передачи ин-

формации почт'и забыли. Поэтому
нам поназалось интересным письмо
школьников Вали, Вани и Бориса из
села Нижний Тим Ульяновской об-
ласти. Они пишут: ..Для передачи те-

леrРilММ ночью предлаrаем схему
простейшеrо передатчина» (см. рис.).
Ребята даже хотели собрать свою

схему, но под руной не оназалось

подходящеrо фотоэлемента. На пер-
вый взrляд схема может ра60тать:
микрофон в цепи лампочни изменяет

напряжение, попадающее на нить на-

иала, меняется сила света, и, следо-

10

вательно, с фотоэлемента к наушни-
кам поступает тот нли ИНОЙ ток.
На самом деле все rораздо слож-

нее. Напряжение, поступающее к
лампочне, будет меняться в зависимос-
ти от сопротивления микрофона. Но

расналенная спираль лампочки не

уrонится за колебаниями напряжения
довольно высокой частоты (например,
от разroвора), виной этому - инер-
ционность спирали, ноторая не смо-
жет MrHoBeHHo охлаждаться нли на-
rреваться. А нак на большом расстоя-
нии увидеть и расшифровать слабое
мерцание лампочки? Сами ребята на-
писали нам, что работе их системы,
по-видимому, будут мешать фары ав-
томобилей, ностры и все друrие све-
тящиеся объекты. И они правы.

9 ф11 ЛАМПОЧНАМИНРОФОн



1

ВЕНТИЛЯТОР.ПЫЛЕСОС

Все, наверно, знают, что любой
пылесос можно использовать и как

вентилятор. А вот Ваня Прохошин из

r. Болхова предложил использовать

один arperaT одновременно и как

вентилятор и как пылесос. Применить
такой двойнОЙ способ можно, на-

пример, при работе пил-циркулярок.
В один раструб опилки отсасывают-

ся, а из Apyroro AYfn' та же струя

воздуха, но прошедшая через
фильтр, и подталкивает их к отсасы-

вающему раструбу. Эффективность

работы TaKoro устройства будет вы-

ше.

paladon

ИДЕИ
2

ВЕКУ
:КАК

."Успо:коить.-

БАШНЮ? 
ДЛЯ ropOAOB будущвrо

понадобятся rиtантские
башни. трубы. f(ЬЛОННЫ...
Как уберечь и)i вет-

ровых наrРУЗ9К. или
редких. но злоБНЫХ ра-

raHoB? Интереснь вы-

ход из положен . нашел

Борис Данилов _' ,.-

бинсиа.

«На враща. A " 0-

добно флю рам. ло-

щаднах. прнlitP 
. ых

к стволу

 ни
раз-

личной в соте. ужно
установить ощн

'

реак
тивные двиrате Упр.
лять их работ' - вк

чать, выкпю ь, ре и

ровать сил тяr ее

направле будут
датчиК.,. си ветр.

В с йну,'

оrод иrате1rи .лчат». к'
тол. OAHJoI 'R е '.

дви атели станут то. ать

башню в стерон,.. .оти-

воположную. УС"lЛиям вет-

pa CH.
ексиrуют

е..енанла изба.т кон-

сТ ИЮ )1' паскых

наrрузок». рхУшi1а
Останкинском те еиrлы ,в

мосlве м ж",т о, слонят.-
ся iJr вертииали на пол-

тора мет.а. И то при

высоте cBcero» -&;5. -.ИМ.

У башни в&.сотой 5 нм

колебаtW.я верхушки до-
-rнrну. десятков метров.
! ВОт !'У'т-то И помоrут

 орины двиrатели. И.
f!ОЗМОЖНО. что С их ПО.

мощью удастся "усп.

коить» башню.
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Даже мерцание звезд в безлунную
ночь создаст при таком удалении

приемнина от лампочки во MHoro раз

больший сиrнал. Дотошный читатель

скажет. что' сейчас есть приемники

излучения. способные зареrистриро-

вать свет свечки с расстояния в 500-

600 километров. Допустим. что У 'нас

есть таной приемник и что он даже

способен реаrировать {изменять вы-

рабатываемь.й тон) на интенсивность

падающеrо на Hero света. (Обычные
фотоэлементы или фотосопротивле-
ния тут не rодятся.) Тон. вырабаты-
ваемый таним приемником. ничто-

жен. Вспомните фотоэлементы. встро-
енные в фото- или ниноаппараты.

Днем, KorAa освещенность в сотни

тысяч раз больше. чем ночью. они

,
ФОТОЭЛЕМЕНТ ТЕЛЕФОН

вырабатывают ток. едва доётаточный
для надежной работы микроrальвано-
метра. Поэтому в нашем случае

перед телефоном (наушниками) необ-

ходим сверхмощный усилитель. И

только если уровень ero внутренних

шумов (есть и таиая вещь!) окажет-

Ся ниже уровня сиrнала. в телефонв
кое-что будет сщ.IШНО.

Итак. предложенная Валей. Ваней и

Борисом схема cBeToBoro телефона

прантически неработоспособна. Но со-

всем ли уж не правы ребята?
Не так давно две rруппы москов-

ских физинов переrоваривались Apyr
с ApyroM на расстоякии в несколько

иилометров с помощью... луча света.

А роль лампочки выполнял лазер.
Ученые предполаrают. что в будущем
..световые телефоны» приrодятся да-
же для сверхдальней иосмической

связи. А работать с ними придется
нашим сеrодняшним читателям.

11



1'Y6KA nOMorAEТ

ВИДЕТЬ ПОД ВОДОЙ
Подводное плавание-

увленательный вид спор.
та. Но мноrив ребята
знают, что при длитель-
НОМ плавании вода попа-

дает под масиу, рас-

плы аетсяя по стеклу и

мешает смотреть. Надо
периодически всплывать,
с иматьмаску и удалять

воду. Чтобы избежать

этоrо, Володя Оrородни-
ков из Москвы предло-
жил на нижнюю часть

маски наилеивать пори-

стую rубку из поролона.

Вода будет впитываться
ryбкой и уже не станет

мешать иаблюдению. Не
надо будет часто подни-
маться ка поверхность
для Toro, чтобы вылить
воду из масии. Мы на-

деемся, что, подrотовив

маски и следующему се.

зону, вы сможете сами

убедиться, наскольно

прав Володя.

ДЛЯ ЗА6ЫВЧИВЫХ ХОЗЯЕК

'"

!

..Уходя из квартиры,

выключи элентронаrрева-

тельные приборы". Это
противопожарное прави-
ло знакомо всем, ио, н

сожалекию, оно ие Bcer.

да выполняется.

Вячеслав Прыryшин
иэ совхоза имвии Карла
Маркса KaHTcKoro райо-
на Кирrизской ССР и

Юра Чубаров иэ r. Ельца
предложили устройство
электроплитки, иоторая
выключается, как только
с нее снимают посуду.

ПосУда своей тяжестью

ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ

11
,

давит на подвижный ке-

рамичесиий стержень,
имеющий иа нижнем

ионцв металлический

контант, пРуЖина сжи-

мается, и подвижная
часть контакта соприна-

савтся с "ero

нвподвиж,!ной частью. Спираль
<:;)

электроплитки включает-'
ся в сеть. Korдa посуду
скимают, подвижный
ионтакт освобождается и

под действием пружины
поднимается вверх, раз-
мыкая цепь электропи-
тания спирали плитки.

АВТОРУЧКА.

.СВЕТОФОР.

Ориrикапьную конст-

рукцкю мноrоцветной
шарииовой авторучки
предложил Коля Задачин
иэ

rоr.козаводска
(о. Са-

халин. В корпусе авто-

ручки помещаются три

сменные хлорвиниловые

трубочки с разноцветной
пастой. Наконечник авто.

ручки представляет со-

бой пластмассовый ци-

линдр с вмонтированны-
ми в Hero пишущими
узлами от стандартных
стержней. Узлы располо-
жены так, что образуют
равносторонний тре-

уrольник. На иорпусе на-"

несены разноцветные
полосы, соответствующие
цвету пасты. Для смены

цвета нужно только по-

вернуть ручку на опре-
деленный уrол. Такая

ручка напоминает ..Све-

тофор,. - мноrоцветный
иарандаш с трехжиль-

ным rрифелем, который
выпускался korAa-то у
нас, в стране.
Наконечник авторучки

заирывается иолпачком.

Ручна имеет еще и то

преимущество, что может

писать одновременно все-

ми стержнями.

ВТОРАЯ ЖИЗНЬ

:ЕДРА И КОРЫТА
Что делать с прохудившимся ведром?

Юра К. ИЗ r. Облучье Хабаровскоrо края пред-

лаrает приделать к ДblРЯВОМУ ведру рblчаr с

пружикой и щитком, заКрblва щим дн!.!: Tor-

да ведро превратится в... леику. Леика-то,

может БЫ1'Ь, и получится, НО только поливать

она будет, пожалуй, больше ноrи оrородника,

а не rрядки.
А куда девать старое Kopb TO? Саша С. ИЗ

r. Александрова Владимирскои области счита-

ет: ИЗ корыта получится прекрасная... мотор-

ная лодка. Стоит только поставить на Hero мо-

тор. Мы сомневаемсЯ, рискнул ли бы са"м изо-

бретатель nереПЛblТЬ на таком «судне.. даже

пруд для разведения карпов. "

,
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МАТРОСЫ.

JКЕЛЕ3НОДОРОJКНИИИ
,"-- Еще на заре освоени,. первых

жeneзных Aopor канадские жепезно-

дорожные компании стапи принимать

на сnужбу... бывших матросо.. Мат-

росов, которые до 3Toro имenи опыт

обращенНJI, естественно, не с паро-

выми KoтnaMH, а с бenoснежными

парусами. Aeno в том, что по од-

ному из участков IOЖноА жеnеэноА

дороrи курсироваnи специапьные
BarOHbl под парусноА оснастксА. Та-

ксА вaroн, по сообщени"м печат",

перевозип до 64 пассажиро.. управ-
n,.n парусами бываnыА мор.Ко а

«крмсерска,. скорость» доходиnа
до 50 KнnoMeтpoB в час.

-.'1

СУДНО ВОССТАНАВ.i1ИВAlOТ ПО ОТПЕЧАТКАМ

Во время археолоrических раскопок, проведенных в 1939 roAy в восточной

части Анrлни, археолоrи обнаружили остатни ApeBHero судна, на котором
плавали люди, жившие на земле раньше викинrов. Точиее rоворя, это было

не само судно (оно разрушилось полностью), а окаменевший песчаник, сохра-
нивший форму иорпуса судна, лежавшеrо в нем. Отпечаток настолько чет-

-

кнА, что можно ра31lИЧИТЬ даже мелкие детапи ионсТРУКЦИИ (см. фото). Надо
было перевезти нахОдку с места раскопои в лабораторию музея. Но песчаник

был непрочным и во время перевозки Mor разрушиться. TorAa археолоrи

решили сделать муляж отпечатиа ApeBHero судна, запив образоваиную ero

корпусом выемиу, длина которой достиrапа 23 м, составом из rипса, смолы

и бумаrи, наподобие Toro. как запивают металлом литейную форму. Особая
тщателькость потребовапась при изrотовлении муляжа отпе'!атков заклепок,

которых было больше 2000. Затем rипсовый муляж по частям перевезли в

Британский музей, rAe собираются воспроизвести конструицию ApeBHero ко-

рабля. использvя для манета стекltоволокно.



«TPExrOPKA.

- зто ветеран текстильной про-

мышленности страны. Ей уже

скоро 170 лет. Трудно и пред-

положить, скольких людей она

одела. И одела добротно - про-

дукция Трехrорной мануфактуры

удостаивапась наrрад и в Совет-

ском Союзе и за рубежом.'
Сейчас на фабрике работает

более пяти тысяч человек. Опыт-

ные мастера передают свой опыт,

наверно, уже четвертому поколе-

нию работниц. Но те не прllСТО

копируют приемы ветеранов -

они учатся все делать по-новому,

на современном уровне. Ведь

только с помощью совершенной

техники можно выпускать в rод

ДЕСЯТКИ МИЛЛИОНОВ МЕТРОВ

красивой ткани!

"
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На фотоtраФиях. которые помеще-
ны на этих страницах, показаны ос-

новн...е звен..я технолоrической це-
почки Трехrорной мануфактур....
rрязновато-жепт...е rpyA'" X1Iопка на

цементном полу
- отсюда этот

невзрачный материал начнет свой

пут.., чтоб... превратит"ся в пестрый
ситчин, в rладкий сатин и белоснеJК-
ное полотно. Он поб",вает на трех
фабриках Трехrорной мануфаитур",:
прядильной, ткацкой, отделочной.

Сначапа кипы хлопна попадают в

машины - питатели. Их острые но-

жи, укрепленные на вращающемся

барабане, измельчат длинные пряди

(ф о т о 1). Рыхлая хлопковая масса
отправляется в трепальные машины.

Это название rоворит само за себя -

на трепальных машинах хлопон наи

следует побьют, чтобы он принял вид

так называемоrо «холста.. (ф О Т О 2).
«Холст.. попадает в сетчатЫй баJ)C!-
бан, в котором сильный воздушный
поток прижимает комочки к стен-

кам.

на пути холста внов" барабан, ко-

торый выrлядит словно еж - он

весь утыкан иrолочками. Они отделя-

ют короткое волоино (оно идет на

вату), а основную массу вытяrивают

в неJКНУЮ ватную ленту (ф о т о з).
К прядильной машине (ф о т о 4) X1IO-
пок подходит уже в виде толстом и

rрубой пряжи. Машина медленно раз-
матывает ее и из-под валиков выпус-

Кает струйки ниток. Нитки иаматы-

ваются на бешеко вращающиеся пат-

роны
- ИХ скорость равна 12 обо-

ротам в секунду.
Ткань создается на ткацних стан-

ках (ф о т о 5). Мечутся челноки, про-'
таскивают сквозь нитяную основу 1'10-

перечкые нити. Все происходит так

быстро, что кажется, будто ткань

растет "Сама по себе. Сначала она

неказистая - rрубое желтоватое «су-

ровье... Но, пройдя rаЗООпалительиую
маШИну, полотно становится совер-
шенно белым и rладким.

И наконец, f10следний этап - на-

несенке рисуика. Ткань проходит

через валы печатной машИнЬ. (ф о -

т о 6). Каждый вал наносит свою
ираску. Красок столько - сколько

вапов. Иэ них и составляется тот

узор, который делает ткань нарядноЙ.

l
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ПРЯЛКА ХХ ВЕКА

Нашу одежду из шерстяных,

хлопчатобумажных и льняных во-

лOlЮН делают несколыю разных от-

раслей хозяйства. Сырье. собранное
на полях и заrотовленное на жи-

вотноводческих фермах. перераба-
тывают на прядильных, ткацких и

швейных фабриках. На каждой из
них свое оборудование с различ-
ными ('коростями работы, с боль-
шей или меньшей производитель-
ностью и даже... противоположное
по иазначению.

Судите сами. Нежное ХЛОПКD-

вое волокно или шерсть перед от-

правкой на заводы безжалостно

мнут и прессуют, чтобы оно зани-

мало как можно меньше места

при перевозке. Затем заводские
машины приводят волокна в исход-

ное состояние. Сделанную из них

пряжу наматывают на шпули или

бобины. а на ткацких фабриках их

вновь разматывают. Тщательно

уложенные рулоны ткани на швей-

ных предприятиях режут на куски.
и причем с немалыми потерями.

Иначе пока нельзя. так уж сложи-

лось производство.

Можно, видимо, получать rOTD-

вую одежду прямо из исходных
волокон. Прюwеивать их на ка-

кую-либо основу с помощью элект-

ростатическоrо поля, потока возду-
ха или rравитационноrо осаждения.

\

I ....

, 1, ....
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Так получат, например. неслож-

ные модели прямо на манекенах.
Но это пока поле для поисков.

...Присмотритесь-ка вниматель-

нее к обычной нити. Вы сразу за-

метите, что она сильно скручена:
каждый метр состоит из тысячи

витков. Это тысяча оборотов вере-
тена! Яоно. что ero производитель-
ность зависит от скорости враще-
ния. На лучших современных ма-

шинах веретено делает 12-14 ты-

сяч оборотов в минуту. Пожалуй.
это предел. Более высоких скоро-
стей уже не выдерживает ни беrу-
нок веретена, ни сама нить. Итак,
за минуту можно получить Bcero

лишь 10 метров пряжи. ПРjJ.вда.

прядильные машины сейчас очень

совершенны. Одна работница мо-

жет обслуживать одновременно до
15 тысяч веретен и изrотовить за

один час нитку. которую удалось
бы протянуть до Луны и обратно.
И все же принципы текстильноrо

производства необходимо менять.

Революционные идеи ero преоб-
разования недавно выдвинули и

осуществили советские учвные. со-

трудники Всесоюзноrо научно-ис-

следовательскоrо института леrко-

ro и текстильноrо машииостроения
Н. А. Закс и А. А. Зерчанинов.
Они предложили заменить метал-

лическое веретено воздушным вих-

рем. В их конструкции прежде все-
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ro привленает скорость, которую
на ней можно получить. В неболь-

шой трубке нетрудно создать по-
ток воздуха, который будет делать
в минуту сотни тысяч «оборотов».
А ведь это сотни тысяч метров
пряжи. Но, кроме невероятных
скоростей, у воздушноro вихря
есть и дрyrие преимущества. Он

изменяет сам принцип работы ма-

шин и их внешний вид. Исчезнет

механическое вращение, исчезнут

двиrатели вместе со смазкой, шу-
мом, пылью и частыми ремонтами.
Их заменят слеrка шипящий «на-

персток» и трубопровод сжатоrо

воздуха.

Прибор аэродинамическоro пря-
дения изобретатели создали. Внеш-
не он очень прост: небольшая
металличесная трубка, к которой
сбоку подведена трубка меньшеrо

диаметра. Через нее в воздушное
веретено подается воздух вместе
с волокнами. В торцевое отверстие
опуснают кусочек нити, IiОТОРЫЙ
служит затравкой. Сделать это не-

трудно, нитка сама влетает в от-

верстие, поскольку там, нак и
в центре любоro вихря, поддержи-
вается разрежение. Остается вытя-
rивать rотовую нить и наматывать
ее на шпулю или бобину. Уже из-
rотовлеиа полупромышленная ма-
шина с десятнами аэродинамиче-
ских веретен и строятся первые
вихревые машины для прядильных
предприятий.

Интересеи и друrой
- «мок-

рый» - способ прядения. Над ero

реализацией трудятся сотрудники
TOro же института: кандидат тех-
нических наук А. Т. Степанец и

конструктор л. r. rаврилов. Они

придумали прялку, в которой ра-
ботает не воздушный, а водяцой
вихрь, точнее - водоворот. Здесь
не нужеи воздушный компрессор,
вода в прялку поступает из roрод-
ской водопроводной сети.

Итак, впервые в мире получена
пряжа, к которой не принасались
человеческие руки. Теперь дело за

производственнинами. Аэродинами-
ческое прядение должно стать при-
вычным, обыденным. Наша страна
получит большие экономические
выrоды от этоro предложения, еще
недавно казавшеroся фантастиче-
сним.

I. ". И. ЭЛЬШАНСНИЙ



ЛАМПА В ПОЛИМЕРНОЙ
ШУБЕ

В лампу забили rвоздь, а ее бал-

лон так и не разлетелся на мелкие

осколки. Этот снимок (журнал

.Хобби.) демонстрирует небьющие-

ся: электролампы. Способ их изrо-

товления несложен: обыкиовенные

баллоны опускают в раствор сили-

КOHOBoro эластомера, и они

покрываются тонкой пленкой. Эl'а

пленка, как буфер, смяrчает удары,

и лампочки уже не бьются. Конеч-

Но, забивать в лампу rвозди нет ни

малейшей необходимости, но повы-

шенная прочность, превращение

хрупкой стеклянной колбы в прак-

тически небьющуюся вещь нередко

очень полезно.

Так, вы можете уронить силико-

новую лампочку на каменный пол,

и с ней ничerо не случится. Такой

лампочкой MoryT без опасения

пользоваться сварщики: брызrи

расплавленноrо металла не прине-

сут ей ни малейшеrо вреда. Оче-

видно, в литейных цехах, на стро-

ительных площадках, во взрыво-

опасных шахтах и на бензозапра-

вочных колонках новая лампочка

найдет широкое применеиие.

Автострады и rородские улицы

освещаются миллионами электри-

ческих фонарей. И лампа каждоrо

фонаря закры'1'a стеклянным пла-

фоном. Силиконовые лампы устой-

чивы к резким изменениям темпе-

Мир изобретает
"".

I

\

ратуры, оии не боятся ни дождя,

ни cHera. Поэтому они не нужда-

ются в дополнительной защите,

к тому же бесполезно поrлощаю-

щей часть cBeтoBoro потока.

ЛЕЧЕНИЕ BllPoR

Врачи BcerAa болезненно воспри-

нимали вторжение в свою область

профанов. А ведь одним из таких

профанов был химик чистой во-

ды Пастер, впервые победивший
бешенство, человек, создавший ме-

дицинскую микробиолоrию. И в на-

ше время медицинские откры'1'яg

нередко делаются не врачаМIL

Д_р Джи Р. rоулд работает rлав-

ным инженером биолоrическоrо от-

дела в лаборатории электроиики
американскоrо концерна .Джене-
рал электрик.. По специальности
он химик. Высказанная им не так

з сЮныl\ техник» N. 12

давно новаторская идея теперь ка-

жется элементарно простой. Она.

сводится к тому, что бактерни
нужно определять не по внешнему

виду, а по их химическому соста-

ву или по составу выделяемых ими

веществ.

По мысли rоулда, уже само мно-

rообразие болезнетворных микро-
орrанизмов rоворит о том, что они

обладают какими-то определенны-

ми, часто еще неизвестными свой-

ствами. Но химические признаки,

отдел.яющие возбудителей болезней
от их безвредных сородичей, для
нас большей частью еще заrадоч-
ны. Например, туберкулезные па-
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лочки или возбудителя воспаления

селезенки удается отличить от род-
ственных микроорrанизмов лншь

очень трудоемким путем.

В самом деле, число бактерий
каждоrо вида в клинической пробе
обычно невелико. Приходится тра-
тить MHoro времени, чтобы искусст-
венно развести их побольше. И

только потоМ можно приступать к

анализам. Но часто и они не дают
возможности поставить точный

диarноз: различия между бакте-

риями почти неуловимы.
С новой точки зрения внешние

признаки микроорrанизмов совер-
шенно несущественны. Важно лишь

знать, какое химическое соедине-
ние характерно для AaHHoro вида

бактернй или вирусов. И если это

соединение обнаружено, значит и

возбудитель болезни налицо. Более

Toro, можно искать даже не эти

соединения, а антитела, вырабаты-
ваемые самим орrанизмом. Ведь

для каждоrо заболевания они свои.

Как известно, ни одна болезнь

не начинается сразу после зара-
жения. Требуется какое-то время,

пока возбудитель настолько раз-

множится, что человек это явно

почувствует. Например, при оспе

инкубаЦИОIIНЫЙ период продолжает-
ся 10-14 дней. В это время ви-

русы интенсивно размножаются, но

никаких внешних симптомов не за-

метно. . Биохимик же способен их

обнаружить по характерным веще-
ствам, представляющим собой про-
дукты жизнедеятельности вирусов.
То есть биохимик может устано-
вить заболевание нaMHoro раньше
врача и caмoro пациента. Очевид-
но, это имеет orpoMHoe практиче-
ское значение. Ведь у самых ко-

варных болезней - у различных

форм рака, белокровия, лучевых

поражений - часто самый долrий
инкубационный период. Мало Toro,
это позволит преrрадить путь ин-

фекционным болезням из страны

в страну. По мере развития воз-

душноrо транспорта такая опас-

ность возрастает все больше.

Не будешь же выдерживать мил-

лионы пассажиров международных

авиалиний по две недели в каран-

тине. А на биохимический анализ
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достаточно Bcero несколько минут.

После опубликования первых об-
надеживающих результатов иссле-

дователя сразу же поддержали

ученые. Чтобы уловить тончайшие

химические различия между ми-

кроорrанизмами, они использовали

один из самых чувствительных ме-

тодов химическоrо анализа - rазо-

вую хроматоrрафию. Как известно,
хроматоrpафия основана на избира-
тельном взаимодействии молекул
испаряемоrо вещества снелетучей
жидкостью.
Этой жидкостью смачивают мел-

козернистую диатомитовую rлину,

которой наполиена тонкая трубка.
Через трубку продувают химически

инертный rаз с молекулами иссле-

AyeMoro вещества. На выходе труб-
ки специальные детекторы опреде-

ляют массы молекул и время про-

хождения их через измерительную

систему. Эти величины и являют-

ся, так сказать, визитной карточ-

кой каждоrо вида молекул.

Чувствительность методов так

высока, что для анализа хватает

одной биллионной доли rpaMMa ве-

щества. Это примерно вес одной
бактерии.
Если искомое вещество таким

образом обнаружено, тем самым

уже поставлен и диаrноз. Можно

приступать к лечению, не дожида-.

ясь, пока болезнь выпустит коrти.

Проводились опыты на собаках

и лошадях. Их искусственно  apa-

жали инфекционной анемией. Хро-
матоrрафический анализ обнаружи-
вал злокачественные вирусы на

8 дней раньше, чем можно было

поставить обычный клинический

диаrноз.

Медицинские изобретения требу-
ют особенно убедительных доказа-
тельств и обоснований. Новый

метод диаrностики еще молод и,

естественно, нуждается в накопле-

нии достаточно большоrо и солид-

Horo опыта cBoero применения. По-

этому еще нельзя с уверенностью

rоворить () полном вытеснении им

прежних способов. Однако мноrие

специалисты уже сеrодня считают,

что инженеру-химику Джи Р. rоул-
ду удалось сделать одно из круп-

нейших медицинских открытий.

Ми, изобретает



БЕ.JIОСВЕ RRАи....

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА
Н. ЧНРННОВ

5

На экране развертывалась траrедия.
Космический корабль потерял управление и начал беспорядочно кувыр-

каться. Ero движение было исключительио сложным, запутанным и "месте

с тем ии на один миr не расходилось с математическими формулами, ero

описывающими. Вычислительная машина, создавшая фильм, не моrла оши-

биться.

Создание мультфильмов - дело необычайио трудоемкое. Десятки худож-

ников-мультиплика"торов вырисовывают кадр за кадром на миоrометровую

ленту. Рисованию предшествуют кропотливые расчеты
- художник должеи

знать: сколько времени длится то или ииое движение, на скольких кадрах
нужно ero изобразить, как смещаются при этом различные планы общей
картины и т. д. Небольшая ошибка - и изображение на экране запрыrает,

затрясется... Все придется начииать сиачала. Поэтому даже короткометраж-
иый пятиминутный муЛЬТфильм рисуется месяцами, а над лентой «Бело-

сиежка и семь rHoMoB» целая фабрика мультфильмов Уолта Диснея рабо-
тала несколько лет.

В чем может помочь художнику-мультипликатору вычислительиая машииаr

Прежде Bcero в тех расчетах, которые предшествуют рисованию.

В изображении любоrо предмета нетрудно выделить характерные точ-

ки, как бы нёtмечающие ero общий вид и наиболее важные детали. Если
таких точек достаточно MHoro, то, соединив их в определенном порядке

прямыми линиями, мы получим иесколько уrловатое, но все же очень

близкое к истииному изображение.
Введем на киноэкране систему координат и выразим в них положе-

ние всех характерных точек. Теперь попробуем ОЩlсать их перемещения
математическими формулами

- таким образом мы расскажем о движении

любоrо предмета языком чисел, понятным электроино-вычислительной ма-

шине. Сцеиарий фильма превращается в проrрамму расчета.
Проrрамма заложена в счетную машину, бумажная лента с колонками

цифр
- координатами характерных точек - сбеrает с валика печатающеrо

устройства и ложится на стол художника. Тому остается нанести на лист

бумаrи координаты нескольких основных точек, восстановит по иим изобра-
жение в целом, переснять ero, и - очередной кадр rOToBI
Именно так и был нарисован первый мультипликациоиный фильм, в соз-

дании KOToporo участвовала электронно-счетная машина. Ее помощь иамноrо

повысила производительность творческоrо труда художников. Впрочем...

разве обводить точки - это творчествоr Это ведь тоже механический про-

цесс, и ero, вероятно, также можно перепоручить машине. Но как это сде-

латьr

Довольно просто: координаты характерных точек надо превращать ие в

строчки цифр на бумажиой ленте, а в электрические импульсы, подаваемые

на пластины кинескопа. Летящий между ними электронный луч изменит

свой курс соrласно предписанию счетной машины - на экране кинескопа

заrорится светящаяся точка с вычислеииыми координатами. Если распола-

raTb характерные точки достаточно rycTo, то они сольются в светящуюся ли-

нию, обрисовывающую предмет. Теперь, чтобы получить кадры мультфиль-

ма, нужно пересиимать не лист бумаrи, а экран кинескопа. А если вести

расчет на достаточно быстродействующей электронно-счетной машине, ко-

торая моrла бы рассчитывать один за друrим 24 кадра в секунду
- имен-

но с ТоКОЙ частотоЙ сменяются кадры иа киноэкране,
- а машину соеди-

нить со столь же быстродействующим кинескопом, можно будет просматри-
вать «свежий» фильм В то самое время, в которое он создается машиной.

Если режиссер недоволен тем или иным кадром - в проrрамму тут же

можно внести изменения.
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Электронно-вычислительная машина соперничает с человеком не только

в скорости, но и в точности рисования. Сравнить возможности человека и

I машииы позволяет один любопытный I1ример, в котором речь идет о сте-

реоскопических фильмах.
Но прежде несколько слов о том, как создается стереоскопический эф-

фект. Для Toro чтобы вызвать у зрителя впечатление объемности, rлубииы

изображения - например, фотоrрафическоrо,
- обычно делают две фото-

rрафии, сиятые с различных, ио довольно близких точек зрения. Их рас-

.

.

сматривают через специальное приспособление, которое «подает» левую

о
I фотоrрафию иа левый rлаз, правую

- на правый. Незначительная разница
·

в изображеиии одноrо и Toro же предмета ощущается так, словно перед

нами рельефный, объемный, «живой» предмет, а не плоский снимок с Hero.

Чтобы создать стереомультфильм, надо нарисовать два практически оди-

.
наковых фильма, парные кадры которых отличались бы небольшим, едва

уловимым сдвиrом точек зрения. Теебования к точности, с которой должен

соблюдаться этот сдвиr, настолько высоки, что до cero I;Iремени ие было

создано ни одноrо стереомультфильма.
Электронно-вычислительной машине эти требования ие страшиы. Не-

большое изменение в проrрамме
- и она с идеальной точностью станет

рисовать второй смещенный кадр. Первые «машинные» стереомультфильмы
получили восторженную оцеику у самых придирчивых специалистов.

Правда, это были не иrровые фильмы с «живыми» rероями. Написать сце-

нарий TaKoro фильма на языке математических формул - задача еще

слишком сложная. А пока действующими лицами «машинных» фильмов ос-

таются простые предметы, позволяющие проиллюстрировать основные яв-

ления природы, законы физики, принципы техники. Например, электронно-
вычислительная машина отменно изобразила колебания человеческоrо уха

под воздействием звуковоrо сиrнала, движение космическоrо корабля, по-

терявшеrо управление. Но даже эти первые блестящие успехи счетной

машины кажутся весьма скромиыми в сравнении с ее боrатыми возможио-

стями, которые MoryT быть реализоваиы уже сеrодня. Например, используя

математическое описание движений человеческоrо тела, машииа сможет изо-

бразить в процессе труда людей самых различных специальностей - маши-

нистки и кочеrара, токаря и комбайнера, - проанализировать все возмож-

ные варианты их движений и отобрать из них наиболее целесообразиые.

,

.

Со сmо.ла uсс.itеооваmе.itя

. Чтобы яблоки ие побились в дороrе, их иадо уложить в тару как

можио плотиее друr к дpyry. Для этоrо ящик с фрyRтами ставят иа

вибрациоииый стол: полмииуты тряски, и яблоки уже ие получат уши-

бов в пути, да и в ящик их влезает больше, чем раньше. Таной способ

упаковки предлarают ученые виии садоводства (r. Мичурииск), а виб-

роустановку для ero осуществления разработали специалисты кои-

CTpyKTOpCКOro бюро по механизации работ в садах и вииоrрадииках

(Кишииев).

. В прокатиом стаие, скоиструированном в Белорусском политех-

ИИ'lеском ииституте, валкам помоrает ультразвук. Ои заставляет их

вибрировать в осевом иаправлении. Валки лучше обжимают полосу

прокатываемоrо металла, ультразвyR делает ero более пластичным при

обработке, а чнстота поверхности повышается.

. Рекн, клю'lИ, бьющие из пробуренных скважнн, помоrут обиару-

жить затаившуюся под землей ртуть. Сотрудники Северо-Кавказскоrо
rеолоrнческоrо управления установили, что там, rде вода сопрнкасается
с рудой, концентрация ртути в воде увеЛН'lИвается в 3-4 раза. Это

объясняется тем, что поток «выщелачивает» ртуть из руды и раство-

ряет ее пары, рассеянные в порах rpyHTa BOKpyr месторождения.
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,1 ПОЧЕМУ?
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КАК ЛУЧШЕ?
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Члены физико-техннческоrо круж-
ка школы .N' 19 т. [орькото с неко-

торых пор, кроме обычных вопро-
сов «Почему?» и «Зачем?», стали

спрашивать себя: «Как сделать луч-
ше?» Желание создать свою малую
технику помоrает кружковцам доби-
ваться довольно интересных реше-
ннй и в изrотовленин учебных на-

rлядных пособий. Фанера н ортстек-
ло - вот основные материалы при
создании плоскостных фиrур-прибо-
ров. Просто и наrлядно.

В школьных кабинетах фнзнкн,
математики, химни уже мното при-

боров. сделанных самнми ребятами.
Теперь и учнтелю и ученикам очень

удобно объяснять какой-нибудь закон,

показывая ето в действнн на своей

моделн.

Перед вамн силуэты прнземистоrо
танка, а тофурrонаи воза с сеном.

Они стоят нли движутся
- сейчас

неважно. ,Площадь опоры (базы)
у танка и автофурrона одинаковы,

а центр тяжестн у них разный -

у танка расположен ниже. Воз с се-

ном, наоборот, отлнчается от авто-

фурrона меньшей площадью опоры,
но центр тяжести у Hero располо-
жен на одинаковой высоте с фурrо-
ном.
Тела крепятся свободно на осях

вращения (1), (2) и (3) к верти-
кальной доске (4). К этой же доске

2 3 4

I 1 /

-ха
"

ОСЬ вЕртикАлы-lии ДОСКИОСНОВАНИЕ ПРИБDРА
,

ОТВЕС

жестко прикреплена планка - «до-

рота». У каждою тела есть от-

вес - тонкая полоска орrстекла,
с процарапанной линией посередине
и тяжелым rрузом на конце. Отве-

сы свободно вращаются около

осей - втулок, укрепленных в цент-

ре тяжести каждоrо тела. Таким

образом отвесы сохраняют верти-
кальное положение прн любом на-

клоне тел.

Надо доказать, при каких усло-
виях тело устойчивее.
Вот и продолжим ход наших рас-

суждений, будем сравнивать.

Проделайте такой опыт: поверни.
те доску вместе с «дороrой» И

«транспортом» на некоторый уrол а

относительно rоризонта. По шкале

уrлов наклона вы видите величину
этоrо yrла. Заметили, что после по-

ворота доски все три отвеса, как н

положено им, остались вертикаль-
ными (см. рисуиок), танк н автофур-
тон продолжают стоять на «дороте»,
а воз опрокинулся?
Почему же танк и фурrон стоят,

а воз упал?
Проделайте опыт еще раз снача-

ла, постепенно увеличнвая уrол

наклона от 00, коrда «дорота» то-

рнзонтальна, а лнння отвесов прохо-

дит через середнны баз. Видите, воз

падает не сразу. Он долrо «держит-

ся», но ето отвес по мере увеличе.
ння уrла наклона все блнже подхо-

днт к оси вращения. Вот лнния

отвеса совпадает с осью вращення
тела - и воз падает. Появился

опрокидывающий момент силы тя-

жести Р:

M=P.l,

тде 1 - плечо силы Р.

..--

А

На рисунке видно, чтQ это про-

изошло при уrле наклона «доро-

ТЮ> а=22". Он оказался предель-

ным yrлом для воза.

Если вы теперь еще раз посмот-

рите на прибор, то положение отве-

сов подскажет, с каким телом прои-
зойдет следующая «авария», если

дорота будет иметь еще больший

поперечный наклон. Теперь ясно,

почему приземистому танку не

страшны даже крутые косоторы?
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Имея такой прибор и зная вели-

чину базы 8 и высоту центра тя-

жести h для каждой машины, вы

леrко можете вычнслить предельный
уrол наклона «дороrн» для любоrо вн-

да транспорта. А правильность CBoero

решення проверить на опыте по по-

казанням шкалы прибора.
Этот прибор помоrает решать и

лоrнческие задачн-опыты. Например,
ответить на вопрос: как уменьшнть
опасность опрокндывання автомашн-

ны на Kocorope? Или: почему на

_ катере нноrда просят пассажнров
перейти на друrую сторону? Имея
набор rрузиков н укрепляя их на

маrнитах, присосах нли просто плас-

тилнном в различных местах прнбо-
ра, вы можете увеличнвать нли

уменьшать предельный уrол наклона

«дороrи» И на опыте проверять свои
ответы. Знание подобных техниче.
ских тонкостей очень поможет бу-
дущим ннженерам и техникам.
Подъемный кран. fромадина,

стоящая на сравннтельно небольшом

фундаменте, переносящая тяжелые

rрузы. Почему он не падает? Какой
закон математики, физики вложилн
ннженеры и ученые в ero фунда-
мент?
Контур подъемноrо крана выпи-

лен нз орrстекла. В нем есть все
осноВные элементы настоящеrо ме-
ханизма.

Имея некоторый набор rрузиков,
проделайте несколько опытов. По-

менянте несколько раз величину

КОНТPrРVЗ

rрvз

ПЛАНКА
ДЛЯ

БАЛЛ 
" .

поднимаемоrо rруза, контрrруза,
точки подвеса rрузов (длину плеча

силы). И вы уловите тонкостн рабо-
ты подъемноrо крана, поймете

«секреты» ero устойчивости. Под-
робно на этом мы не останавлн-

ваемся, надеясь, что опыты вы под-

берете вместе с учителем.
Хотнте знать, кто автор этих при-

боров? Член нашеrо кружка Внктор
Ламстер.

И. ШАПИРО,

учитель физини
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МАrнит СТИРАЕТ СЛЕДЫ
Э. СОРНИН

Qни рассказывапи мне о CBoe 

работе по очереди. Иноrда переби-
вапи Apyr Apyra, что-то добавпSlПИ,
старапись, чт06ы мне стапа поМSlТНО 

та научнаSl пробпема, KOТOPO nocBSI-
типи сеБSl зтн трое молодых ученых:

Аркади цинобер, Апександр Штерн
и Эдуард щербннин. Мы сидепи в

комнтете 8ЛКСМ Академии наук
ЛССР, на втором зтаже единствен-
Horo в Риrе BblcOТHoro зданнSI. Я так

и не успеп взrпSlНУТЬ на ropoA с са-

Moro nocneдHero - деВSlТнадцатоrо
пажа: в пот день нужно быпо еще

съездить в Инстнтут фнзики. KorAa
мы проезжали по набережно широ-
KO AayraBbl, SI вспомнип то, что мне

rоворипи о APyro реке
- 06 aHr-

пи ско Темзе. MHoro пет назад на

ее береrах бып проведен зкспери-
мент, KOTOPЫ стап одним из пер-

вых. имевших отношение к бурно
развивающе сSlв наши дни MonoAofi
науке - маrнитнofi rидродинамике.

Идея эксперимента была не спож-

на. Темза течет примерно вдопь
земной параппепи. Значит, силовые

линии маrнитноrо поля Земл... на-

правлеиы поперек течения. А так как

вода Темзы отнюдь не дистиллиро-

ваиная, то перед нами проводник,

ДВИЖУЩИЙСЯ в маrнитном поле. Ес-

ли замерить разиость потенциалов

у противоположных береrов, то мож-

но узнать скорость течения реки.

Но по-настоящему за маrнитную

24

rидродинамику ученые взялись толь-

ко после Toro, как начали изучать

процессы, происходящие в звездах,

в частности на Солице. Ионизованный

rаз, перемешивающийся в звездах,

является электропроводящей сре-
дой. Стало быть, ero движение под-

чиняется как rидродинамическим

законам, так и электродинамическим.

Знать эти законы очень важно не

только астрофизикам, но и ученым,
зatiимающимся управляемыми тер-
моядерными реакциями, MrД-rене-

раторами, металлурrией и хи-

мией. Но если в первых двух слу-

чаях имеют дело с плазмой, то для

металлурrов и химиков интересно

поведение "обычных» жидкостей -

расплавленноrо металла, электро-

проводящеrо раствора...

Изучением именно такнх жидкос-
Te - зneКТРОПРОВОДJlЩНХ

- и за-

нимаютсSl кандидаты наук А. 5. ци-
н06ер, А. r. Штерн и Э. В. щерби-
нин в паборатории маrнитно rид-

равпики Института физики.

в чем же проявляются особеннос-

ти движения, скажем, ртути в Mar-

иитном полеl И зачем ее нужно по-

мещать в маrнитное полеl

Прежде чем ответить на 3ТИ воп-

росы, вспомним песню "Раскинулось
море широко». Припоминаете слова

оттуда: "А волны беrут и беryт за

кормой, и след их вдали пропада-



еТ...>,l Если "перевести» эту ПОЭтиче-
скую строчку на язык науки, то мож-
но сказать примерно следующее:
"При движении в жидкости тело ос-

тавляет за собой rидродинамиче-
ский след». А теперь преДставьте
себе корабль, который оставляет
след не только позади себя, но и...

впередиl TaKoro не бывает, скажете

вы. Действительно, в практике судо-
ходства такое не случается. А вот в

маrнитной rидродинамике сплошь и
рядом. Движущееся в жидкости те-

ло оставляет два расходящихся под

уrлом следа. След сзади и след впе-
реди. Или вообще не оставляет за
собой никаких завихрений. И все это

блаrодаря воздействию на электро-

проводящую ЖИДкость маrнитноrо

поля.

KorAa жидкость течет в маrнитном

поле, в ней наводится электрический
ток, который, взаимодействуя с по-

лем, вызывает образование электро-
маrнитных сил. Если представить от-

дельные вихри, остающиеся за движу-
щимся телом, как некие роторы, то

возникшие электромаrнитные силы

по правилу Ленца будут стремиться
остановить их вращение. Маrнитное

поле будет подавлять вихревые сле-

ды. Здесь, конечно, очень важно,
как направлены маrнитные силовые

линии. Korдa проводимость жидкос-
ти очень велика и силовые линии

идут навстречу движению тела, то

образуются два следа - впереди и
сзади. Если силовые лииии ..аправ-
лены под уrлом, образуются расхо-
дящиеся вихревые следы.
Но вернемся опять к кораблю.

И уже не к тому, из песни, а к FO-
временному супертанкеру длиной
этак метров 200-300. Вдоль подвод-
Horo борта судна во время движения
возникают уже известные нам за-

вихрения. Поток в поrраничном слое

становится, как rоворят, турбулент-
ным. Чем длиннее судно, тем тол-

ще, до нескольких метров, поrра-
ничный слой, тормозящий судно.
Вообразим теперь, что корабль плы-

вет по ртутной реке. Если образо-
вать BOKpyr судна маrнитное поле,

то поrраничный слой станет значи-

тельно тоньше и не будет увеличи-
ваться к корме. Ртуть будет плавно
обтекать судно.
До сих пор мы rоворили о движе-

нии тел в электропроводящей жид-
кости. Но все те же явления наблю-
даются и TorAa, KorAa тела непод-

4 «Юный техннк" N. 12
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вижны, а движется сама жидкость.

Например, по трубе, в центре кото-

рой закреплен шарик, течет ртуть.

Около шарика мы опять увидим вих-
ревые следы, а у стенок трубы -
поrраничный слой. Как ра3 такая си-

туация и волнует металлурrов и хи-

миков.

Металлурrов потому, что они зани-

маются непрерывной разливкой ста-

ли. А здесь очень lIIажно уметь уп-

равлять потоком стали, выливающей-
ся, скажем, из щели. Маrнитное по-

ле позволяет более равномерно за-

полнять расплавленным металлом

форму, реrулировать скорость дви-
жения металла в прямоуrольных

трубах. Химиков же интересует, ес-

тественно, скорость химической ре-

акции. Если, предположим, на пути
потока электропроводящеrо раство-
ра стоит решетка-катализатор, то

маrиитное поле дает возможность

ускорить движение жидкости, а сле-

довательно, ускорить и реакцию, и

наоборот: образовав завихрения у
стенок, можно замедлить движение,
не прибеrая к помощи кранов и

вентилей, улучшить перемешивание.
Обладают электропроводящие

жидкости и еще одной особеннос-
тью: под воздействием маrнитноrо

поля они способны создавать подъ-

емную силу, похожую иа ту, что под-

нимает в воздух самолеты.

Если мы поместим в поток парал-

лельно ero направлению плоскую

пластинку, а маrнитные силовые ли-

нии направим под уrлом к ней, то с

одной ее стороны образуется зона

повышенноrо давления, с друrой -
пониженноrо. Пластина начнет под-

ниматься. На этом принципе можно

делать различные измерительные

приборы. А может быть, и летатель-

ные аппара"ты. Причем аппараты,
предназначенные не для ртути, а для

ионосферы - ведь она состоит из

ионизованноrо, а значит электропро-

водящеrо rаза. Если в крылья само-

лета поместить определенным обра-
зом ориентированные источники Mar.

нитноrо поля, то они создадут необ-

ходимую подъемную сипу.
'

Кроме Toro, при движении тела ча-

стицы жидкости как бы устремляют"ся
к нему навстречу, создавая дополни-

тельное сопротивление, а частиц...

позади тела отбрасываются назад,
что приводит к уменьшению давле-
ния.

i
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Поэтому в атмосфере. Юпитера,
обладающеrо маrнитным полем в ты-

сячи раз большим, чем земное, мож-

но тормозить лет тельные.аппараты

и не прибеrая к собствеиным источ-

никам маrнитноrо .поля. Достаточно
только выбрать правильную траек-
торию движения.

Коrда учены рассказывает 06 уже
достиrнутых результатах, нередко
приходит в ronoay: «Как все простоl

, Почему раньше никто до этоrо не

додумалсSl!» Но пути научноrо поис-

ка часто очень извилисты и не оБSl-
зательно привоДSIТ к нужным ре-

зультатам. Не BcerAa позволяет бы-

стро справитьсSl с теоретическими

расчетами электронно-вычиспитель-

HaJl машина. Не сразу получаеТСJl

красиао задуманны эксперимент.
Так и здесь. KorAa лабораТОРИJl

маrнитно rидравпики помещаnaсь в

высотном здании, никак не удавапсSl
опыт с замером скорости течениSl

жидкости в поrраничном спое. А опыт
этот был тонким. КварцеваSl ниточка

диаметром 70-100 микрон, HaTJlHy-
таSl в специальном приборе, помеща-
лась в канал с текуще ртутью. У од-
Horo из концов нити было укрепле-
но крошечное зеркальце, которое

поворачивалось, KorAa нить проrи-
бапась под возде ствиемдвижуще -
СSl жидкости. На зеркальце падал

луч света, KOTOPЫ ,MHoroKpaтHo от-

разившись а onтическо системе,

направлмсSl на шкалу, укрепленную
на стене лаборатории. Эксперимент
не удавалсSL И noчему! Топько по-

тому, что деВSlтнадцатиэтажное зда-

ние сотркаnoсь проезжавшими ми-

мо автом06илSlМИ. А в новом поме-

щении лаборатории, расположенном
за ropoAoM, мешало хождение сот-

РУАНИКОВ. Троим ученым приходи-
лось работать ПО ночам.

Телерь эти эксперименты позади.
Закончены расчеты, попучены мате-
матические зависимости. В лаборато-
рии ПОJlВНnИСЬ новые сложные уста-
ноаки. Но KorAa мне показывапи

старую. уже СТОSlЩую без депа уста-
новку «с за чиком». то SI заметил,
как rлаза у экспериментаторов по-
теплели. И это nOHSlYНo: ведь нам

BcerAa Aoporo то, во что вложено
MHoro труда.

2. Ри2а
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ПРОСТРАНСТВОМ

И ВРЕМЕНЕМ

полный...
Иван Антонович Ефремов напря-

женно работал над завершением
HOBOZO научно-фантастическоzо ро-
мана «Час Быка». и мне удалось
попасть к нему только поздно ве-

чером. Kozaa он обычно отдыхает.

Крупный высокий человек со

взzлядом. испо.лненным спокойной

силы, встретил меня 1I-а пopoze сво-
ей московской квартиры. Наверное,
тесновато здесь ему

- моряку.

zеолоzу. путешественнику и искате-

лю «костей драконов» после

слепящеzо блеска Каспия. равнин

Сибири. ревущих ветрами zобий-

ских плоскоzорий. Но здесь. за

письменным столом. он взял бли-

стательный реванш. Для звездных

кораблей выдающеzося coBeTcKozo

писателя-фантаста открылись без-

мерные zлубины космоса.

4*

Первый шаz в ezo доме - и перед
zлазами необычная Картина. Пом-

ните из «Туманности Андроме-
ды» - оранжевые скалы неведо-

MOZO мира. поzибший звездолет и

последний оставшийся в живых
космонавт. Еще два шаzа - и

книжные стеллажи во всю стену.

от пола до пото.лка. Во время бесе-

ды я нет-нет да и посматривал на

них: право же. на этих широких

открытых полках уместились бы

даже черепа динозавров. найденных
монzольской экспедицией. которой
он руководил.
В KHuzax Ефремова прежде все-

zo поражает космическая масштаб-

ность ezo замыслов. стремление

установить единство. найти общие
корни. точки соприкосновения раз-
ных стран и материков на 3е:м.ле.
соединить их Великой Дуzой (дило-
zия «Путешествие Баурджеда» и

«На краю Ойкумены»). замкнуть
Великим Кольцом звездные миры
((<Туманность Андромеды») - объ-
единить усилия цивилизаций. рас-
крывающих тайны природы. И на-

конец. разворачивающийся в беско-

нечность rеликоид - закон разви-

тия Вселенной ((<Час Быка»).
Великая Дуzа. Великое Кольцо.

rеликоид Вселенной - не правда
ли. красноречивая zеометрия!
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- Плавания на Каспийском мо-

ре и в Тихом океане, дес.итки сухо-

путных экспедиций, - рассказыва-
ет Иван Антонович, - не только

дали мне оrромный запас впечат-

лений, но и приучили ценить преж-

де Bcero стойкость, мужество.
На мой взrл.ид, оно передается от

человека к человеку через дес.ити-
летия и века, словно эстафета.
Помните: reолоr Усольцев из рас-

сказа 4Белый por., рискуя жизнью,

поднимается на недоступный пик

Ак Мюнrуз и находит на вершине

меч в золотых ножнах. Взамен ero

он оставляет на вершине свой reo-
лоrический молоток - следующе-
му смельчаку!

Однако человека выковывают не
только reронческие приключения,
но и прюtлючения мысли - подви-
rи ищущеrо ума. Одному из таких

подвиrов, например, посвящен мой

рассказ сАлмазная труба.. В нем

на основе необычаиноrо сходства

rеолоrическоrо строения Средне-
Сибирскоrо и Южно-Африканскоrо
плоскоrорий предсказано открытие
алмазов в Якутии.
- А почему вы впоследствии

обратились к теме космоса?
- Палеонтолоr в своей работе

оперирует тысячами и миллиона-

ми лет - rеолоrическими эпоха-

ми,
- писатель улыбается. - На-

верное, привычка к таким масшта-
бам времени не проходит безнака-

занно; она-то и проложила путь
моим кораблям в будущее - ведь

будущее - ЛШIIЬ друrое направ-

ление на оси времени.

Кorда человек избавится от борь-
бы за чисто биолorическое сущест-
вование, зто высвободит ero твор-

ческие силы и приведет к вспышке

величайших открытий. Но нам еще

предстоит обрести rармонию, пре-
одолев стихийные силы своей ду-
ши и общества в целом. Каждый
человек-- та же Вселенна.и, rлубо-
кая, таинственная, неисчерпаема.и.
И самое rлавное сейчас (именно
сейчас, не откладывая на сотни

лет) - помочь каждому из нас

раскрыть в себе все боrатства.
При этом не стонт апеллировать.
к высшим существам, все равно

под видом боrов или же инопла-

нетных пришельцев. Исходя из

этих соображений, я и написал ро-
ман 4Лезвие бритвы.. Одно из
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в МОRZОЛЬСКОЙ экспедиции

важных для меня ero положений
то, что красота - биолоrическая-
целесообразность, момент высшей
алертности - rотовности сражать-
ся за жизнь, за rармоiппO.

Кorда в 4ТУМанности Андроме-
ДЫ. звездолет 4Тантра. прибли-
жается к Земле, то астронавты при-
нимают обычную формулу широко-
ro обсуждения: 4Все, кто думал и

работал в этом направлении, все,

обладающие сходными мыслями
или отрицательными заключения-

ми, - высказывайтесъ!. Это не

просто этич ская формула буду-
щеrо, но, на мой взrляд, мера
устойчивости цивилизованноro об-
щества, которое невозможно без
признання TOro, что каждый чело-
век - целый мир.
Фантаст должен пытаться пред-

уrадать лоrическую и эмоциональ-

ную атмосферу будущеrо - ноо-

сферу, как rоворил Вернадский,
океан мысли, накопленной инфор-
мации, в котором все мечты, до-

rадки, вдохновенные идеалы тех,
кто давно исчез с лица земли, раз-

работанные наукой способы позна-

ния, творческое воображение
художников, писателей, поэтов всех
эпох и народов.

4Час Быка. продолжение
4ТУМанности Аидромеды.. В нем
я попытался обрисовать траrиче-
ский опыт планеты Торманс в со-
звездии Рыси, rде затянулся Час
Быка - час, коrда по тибетским

представлениям в ночи торжеству-
ют темные силы. И эта задача для
меня была в чем-то сродни ре-
конструкции динозавра, тоже ко-

rда-то зашедшеrо в эволюционный
....упик. Экспедиция землян, приле-
1'евшая из эры свободной жизни и

одновременно строжайшей само-

дисциплины, вечной жажды позна-

ния, оказывается среди людей, раз- -

общенных невежеством, страхом,



взаимной ненавистью. На Земле

люди с крохотным щитом мечты,
в хрупкой броне фантазии прошли
сквозь миллионы лет страданий,
накапливая в rениой пам ти доб-
роту, сострадание и ,иежность. Лю-
ди же Торманса словно попали
в океан энтропии -- бездеятельной
энерrии -- и задыхаются под же-

лезной пятой всепланетной олиrар-
хии.

-- В .Часе Быка. Вы хотели
показать, что и процесс познания

мира не rарантирован от своеоб-
разных тупиков?

-- Во всяком случае, rерои ро-
мана утверждают, что самым труд.
ным было побороть представление
о замкнутости Вселенной в самом

себе, в Kpyre времен, замыкающем-

ся на себя и вечно, бесконечно
существующем. И лишь коrда чело-
век понял, что нет замкнутости,

а есть разворачивающийся в беско-
нечность rеликоид, тоrда он, по

выражению индийскоrо мудреца,
раскрыл свон лебединые крылья
поверх бурноrо беrа времен над
сапфирным озером вечности.
И в безмерных rлубинах космо-

са люди прежде Bcero остаются

землянами. Недаром даже солевой

состав крови людей и земноrо океа-

на очень близки. В библиотеке
звездолета .Лебедь., уходящеrо
в безво ратный путь к звезде

Ахернарв .Туманности Андроме-
ды&, помещена r.ордая и печальная

надпись индейцев племени майя:

.Ты, который позднее .явишь здесь
твое лицоl Если твой ум разумеет,
ты спросишь: кто мы? Кто мы?
Спроси зарю, спроси лес, спроси
волну, спроси бурю, спроси любовь.
Спроси землю, эемлю страдания и

землю любимую. Кто мы? Мы --

земляl.

Ефремов-палеонтолоz был удач-
ливым охотни1СОМ за иС1Сопаемы.ми.
Он создал новую отрасль палеон-
толоzии -- тафономию. Ефремов-
писатель во МНOZОМ определил ли-

цо советской научной фантасти1Си.
Везение это или нечто большее?

Причина с1еорее всеео в том, что

он, словно вернувшийс."- иэ странст-
вий Одиссей, «пространством и

временем полный....
Ю. МОИСЕЕВ

Рис. Э. СМОЛИНА

Фото 8. ШНА6ЕльниновоII
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в rОРОДЕ КОПЕРНИКА I
- Хочеwь посмотреть ropoA харцеров!

-

спросип редактор rазеты
..CВJIТ МПОДЫХ» Ежи Майка.
- А разве есть такой ropoA!
- Есть - Фромборк.
И мы отправипись...
В ropoAe Фромборке жип и работап вепикий астроном Коперник. Скоро

весь мир будет отмечать ero IOбипей - 500-петие со дня рождениSl.
На праздник приедет MHoro roстей, rпавным образом ученые из разных
стран. Они увидят и старый и новый Фромборк. Новый строят харцеры -

попьекие пионеры
- те из них, кто не бонтсв трудностей и овпадеп строи-

тепьной профессией. А кто не может приехать во Фромборк, работает до-
ма. Ребвта депают иrруwки и ме6епь дnя детских садов, учебно-наrпядные
пособия дпя wкоп, барьеры дпя мостов и MHoro Apyroro попезноrо.

Кроме Toro, каждый харцер доnжен заработать по одному копернику
(монета в десвть попьеких ЗПОТЫХ). Один миппион коперников уже насчи-
тывает фонд строитепьетва ropoAa.
- Что уже построипи харцеры! - спросипи мы Иренеуwа Секупа, rnaB-

HOro командира харцеров.
- Под руководством инженеров по специапьным проектам харцеры по-

строипи дома, маrазины, водопровод. А что стровт сейчас - смотрите.
Познакомипись мы с ребятами, разrоворипись.
- Что строите, ребята!
- Дом дпя пожарников.
...Идем дапьwе. Ребята работают на разбивке сквера. Ровные дорожки

утрамбованы, подвозится земпя дпя цветочных кпумб. Знакомимсв; ВоЙ'Тек

I:депюк изСипезии. Мечтает быть waXTepOM, а сюда приехап работзть вот

с этими ребятами из Опьwтина и Пwемыwпя, Попавы и rрубеwува.
- Посмотрите напево, - rоворит Войтек. - Вот эта ппощадка - буду-

щая эстрада. В сквере пюди cMOryT не топько отдохнуть, но И поспуwать

музыку, посмотреть концерт.
А дапьwе видим еще rруппу ребят - они строят хпебопекарню. Мапь-

чиwки, засучив рукава, месят цемент. Ловкими движениSlМИ укпадывают

кирпичи.
- Хотите с нами поработать! - спраwивают MeHSI.
Я беру мастерок. Первый к рпич,второй, третий. Ребята упыбаются, вид-

но, не очень попучается, но все rоворят - xopowo, xopowo. А потом мне

вручают эмбпему .,Операция Фромборк-68». Ее вручают всем, кто трудится

в этом ropoAe. И еще я узнапа, что мноrие харцеры не первый раз при-
езжают во ФромБОРI!. И тот, кто побывап здесь трижды, попучает звание

почетноrо rражданина Фромборка и диппом.

В сосновоМ песу, недапеко от ropoAa, раскинупся папаточный narepb.
Здесь живут строитепи-харцеры. Папатки образуют упицы: упица Попав",н,

Лучан, ребят нз Пwемыwпя, &епоподпяска. На папатках эмбпемы, сдепан-
ные юными строитепями из сучьев ипи корней: диковинные птицы и жи-

вотные, сказочные персонажи. Так весепм!

А в стороне раскрытый параwют, привязанный к копьвм за стропы,
-

петнее кафе. Мы сепи за стопик.

Кwиwтоф Ур6анчик уrощап нас кофе и рассказывап:
- Утро начинается с зарядки, днем работаем, а вечером проводим кост-

ры, встречаемся с партизанами и rероями войны. В субботние и воскресные

дни ходим в походы, соревнуемся в спорте.

Вечереет. Харцеры собираютсв в кино, а мы поднимаемся на rородскую
баwню. ropoA с нее виден как на падони, и мне вспоминаются спова:

«Фромборк будет красиаым. Очень красивым».
8. ДЕrТRРЕ8А

Польша - lfocHga
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Б. CEPrEEB

Обычно расширение происходит при наrревании.
А вода? Она поступает как раз наоборот. Почему?
Молекула воды состоит из атома кислорода и двух

атомов водорода. Атомы эти расположен!>. в виде

треуrольника. В одном уrлу
- атом кислорода, в

двух друrих
-

протоны, ядра атома водорода. При
этом орбиты уединенных электронов сильно вытяну-
ТЫ в противоположные стороны. Если температура во-

дЬ' понижается, замедляется и движение молекул. Эле-

ктромаrнитные силы молекул при этом активизируют-

ся, и они начинают вступать Apyr с ApyroM в связи;

два протона связывают молекулу с двумя соседними

молекулами, а два уединенных электрона притяrивают

.к себе два протона от двух друrих молекул. При этом

каждая молекула воды оказывается связанной с че-

тырьмя друrими своими «сестрами». Возникает а"жур-
ная кристаллическая сетка с такими большими пусто-
тами внутри, что в каждой из них свободно моrла бы

разместиться молекула воды. KorAa температура льда
повышается, вновь усиливаются тепловые движения

молекул, связи между ними изrибаются и рвутся, ото-

рвавшиеся молекулы проваливаются в пустоты
- лед

тает. Если молекулы Moryт располаrаться. как попало,
подобно песчинкам в куче песка, все пустоты будут
заполнены и объем воды уменьшится.

А действительно ли молекулы в жидкой воде раз-
бросаны как придется? Уже первые исследования уди-
вили ученых. Оказалось, что вода, образовавшаяся из

растаявшеrо льда, какое-то время сохраняет ero струк-

туру. Точнее, в растаявшей воде плавают бесчисленные

крохотные островки воды, сохраняющей структуру
льда - (<льдинки», как назвали их ученые. Надо на-

rpeTb воду до 300, чтобы число льдинок начало убы-
вать. При температуре 40-50" кристаллические струк-
туры в воде полностью исчезают. ЛIoДИНКИ непрочные,
они быстро разрушаются даже при комнатной тем-

пературе.

Следующий вопрос ученых: «А полезно ли для жи-
вых орrанизмов, что в жидкой воде плавают такие

льдинки?» Вспомнили давно известнЫе, но раньше ма-
ло понятные "факты. Например, почему происходит
бурный рост микроорrанизмов в зоне таянья льда?
Или почему яйца, rусеницы и куколки мноrих насеко-

мых, живущих в умеренных широтах, для cBoero раз-
вития нуждаются в сильном охлаждении? Еще во-

прос: почему детеныши животных и птиц, которых поят
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талой водой, Бы трееeрастут и реже болеютl Может быть, не случайно r
мноrих животных детеныши рождаются ранней весной, а птицы из далекои

Африки или Индии прилетают выводить птенцов к нам на северl У всех зтих,

казалось бы, разрозненных заrадок появилось теперь связующее звено:

холод, лед, талая вода.

Ученые не любят останавливаться на полпути. Пришлось выяснить, что

представляет собой вода в ЖИВIoIХ орrанизмах. С давних времен считалось,
что она просто заполняет пространство между биомолекулами. Так лиl -

спросили ученые еще раз. И выяснили: поверхности большинства клеток

орrанизма и rиrантские биомолекулы, по сравнению с которыми молекула
воды ничтожно мала, притяrивают к себе воду и выстраивают на своей по-

верхности ее молекулы в cTporo определенном порядке, создавая льдопо-

добную кристаллическую решетку. (<.Ледяная» оболочка молекул тем тол-

ще, чем крупнее сама молекула. Поэтому протоплазма внутри клеток и

межтканевая жидкость любоrо орrанизме заполнены бесчисленными (,айс-

берrами». Орrанизм (<замораживает» значительную часть содержащейся в

нем водыl Вот, оказывается, rAe разrадка блаrотворноrо влияния холода и

талой воды
- (<лед» для орrанизма совершенно необходим, вода стано-

вится (<ЖИВОЙ», KorAe она «заморожена,).

Изучая структуру (<ЖИВОЙ воды», ученые подметили еще одну интересную
подробность. Большинство биомолекул по своему строению очень подхо-
дят к структуре льда, свободно вписываяс.. в пустоты ero кристаллической
решетки. Поэтому-то при замерзании воды биомолекулы и не повреждают-

ся льдом. Совсем иначе ведет себя вода в отношении молекул, форма ко-

торых не подходит к структуре льда. Крупные она ломает, а мелкие изrо-

няет из себя. Вспомните, лед в Северном Ледовитом океане пресный: вода,
замерзая, освобождается от солей.

Биомолекулы в живом орrанизме способны
несколько менять свою форму. Видимо, ко-

rAa этот процесс заходит далеко, деформи-
рованная молекула утрачивает свойство об-
разовывать корку (<льда,) на своей поверхно-

сти. Починить поврежденную молекулу мож-

но с помощью крохотных льдинок. «Пример-
зая» к искривленным молекулам, льдинки вы-

прямляют их, придают обычную форму.
А что, если одна из причин старения ор-

rанизма - в накоплении большоrо количест-

ва поврежденных молекулl TorAa омолажи-

вание орrанизма можно было бы осущест-
влять, снабжая ero достаточным количеством

льдинокl
'Элементарные расчеты показывают, что

льдинки леrко всасываются в кровь. И так

же просто проникают из крови в клетки телаl

Врт это пока не ясно. Но даже поддержание

правильной формы и исправление повреж-

денных биомолекул крови (жидкости, обеспе-
чивающей своими материалами обмен веществ всех клеток и тканей opra-

ниэма) учен...е считают чрезвычайно важным. Так, может быть, и употреб-
ление талой и сырой воды для орrанизма полезнее, чем кипяченойl Про-
следим за реакцией. Под влиянием высокой температуры в воде полностью

разрушается кристаллическая решетка льда и молекулы воды вступают в

какие-то друrие связи. Теперь, чтобы заморозить кипяченую воду, на-

до сначала разорвать зти связи, что не очень-то леrко. Вы пробовали вы-

носить на мороз свежекипяченую, достаточно чистую водуl Вспомните, ведь
такая вода, нарушая все каноны, записанные в школьных учебниках -физи-
ки, замерзает не при нуле rpcrдycoB; а ниже мииус 10. Подобное происхо-

дит и в орrанизме. Чтобы биомолекулы смоrли построить из чая ('айсберrи»,
им надо прежде разрушить образовавшиеся при кипячении воды связи

между ее молекулами.
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Воду. которая не замерзает при температуре ниже f1', На3ывают переох-
лажденной. Кипяченую воду, неспособную образовывать в орrанизме льдин-

ки, можно также считать переохлажденной. Накопление в орrанизме такой

переохлажденной воды (с перепутанными водородными связями, которые
мешают воде образовать кристаллическую решетку льда) способствует
накоплению вредных продуктов обмена. KorAa же вода в орrанизме <,замер-

зает», она очищается, изrоняя из своей решетки все вредные примеси.

Сеrодня ученые предполаrают, что «айсберrи» выполняют очень важную

функцию и в мышечной работе. Уже давно известно, что энерrJltю для cBoero

сокращения мышцы получают при расщеплении АТФ (аденозинтрифосфор-
ная кислота). Но как эта энерrия преобразуется в мышечное сокращение?
РаGочей частью мышцы является белок миозин, цепочка KOToporo по-

строена из множества протоммозинов. Связи между отдельными протомио-

зинами настолько сильны, что не ТОлько удерживают их вместе, но MoryT

стянуть цепочку в более компактное образование. Силой, которая удержи-
вает цепочку протомиозинов в растянутом состоянии, видимо, является

кристаллическая решетка воды, <<ледяная» броня, образующаяся BOKpyr
молекулы миозина. Если броню быстро разрушить, освободившаяся цепоч-
ка протомиозинов сократится, сбившись в более плотную массу. Именно
на разрушение ледяной оболочки, а вовсе не на самосокращение тра-
тится энерrия, полученная от АТФ. Затем молекула миозина восстанавли-

вает льдоподобную оболочку, а <<лед» вновь вытяrивает цепочку протомио-
зинов - мышца расслабляется.
Возникали сомнения в возможности орrанизма MrHoBeHHo растопить ле-

дяную оболочку. Но тщательные исследования показали, что природа за-

паслась надежным механизмом. Если около одной из молекул воды, вклю-

ченных в решетку льда, оказывается свободный протон, молекула прини-
мает ero в свой состав. Но так как в молекуле протонов должно быть

только два, она одновременно отдает один из своих протонов соседней

молекуле. Та, в свою очередь, приняв чужой протон, отдаст соседям свой,
и так далее. Эта реакция MrHoBeHHo, подобно электрическому току, рас-

пространяется на весь ряд молекул воды, и айсберr растет. Ведь молекулы

удерживались Apyr возле Apyra блаrодаря связям, образуемым протонами.

При передаче протонов зти связи нарушаются и молекулы рассы аютсяя-

айсберr MrHoBeHHo тает.

Изучение биолоtмческой роли воды, по существу, только начинается. Сов-

сем недавно было открыто существование чрезвычайно плотной воды.
1 смЗ такой воды вопреки международной единице массы весит не 1 r,
а 1,4. Каким образом
вода может становить-

ся такой тяжелой? И какую

роль она иrрает в жизни

животных и растений? Нау-
ка пока не дает точноrо

ответа. Принять участие в

раскрытии новых тайн воды

предстоит вашему поколе-

I:IИЮ. друзья.
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ДЛЯ ЧЕ''"О НУЖЕН ЦБ!:ТН"Й ТЕЛЕ-

ВИ3С1 ">7 Телевизионная картинка, как
и любая картинка, плоска, как блик.
Телеэкран, ионечно, можно сделать
объемным: существует ведь стерео-
скопическое кино. Но аппаратура
объемнот телеВидения слиwком
сложна и Aopora. Однако последиие
изобретения, возможно, сделают объ-
емное телевидеИие более доступным.
Правда, для Toro, ч.тоБЫ получить
черно-белое объеМНОе изображение,
нужен... цветной телевизор. А в целом
тракт объемноrо телевидения будет
выrлядеть следующим образом. Пере-
дающая камера такая же, нак и в
обычном черно-белом телевидении, но
с двумя объективами, расположенны-
ми на расстоянии около 6 см (рас-
стояние между зрачками rлаз). Изо-
бражение передается по наналу цвет-
Horo телевидения: иартинка от одно-
ro объектива - по ..синему.. ианалу,
а от' Apyroro

- по "нрасно,,!у". Таиим

образом на экране телевизора возни-
кают два контура изображения: крас-
ный и синии. Теперь достаточно
надеть очки, в которых одно стеило

нрасное, а Apyroe синее, и вы увиди-
те черно-белое изображение (журнал
..Нью сайентист..).

САМ "lnET СЕДЛАI'"Т АВТОМОБИль
Леrний спортивный самолет садится
на HpbIWy микролитражки ..Рено Р-4..,
оборудованную специальными захва-
тами. Этот опасный аттракцион
нужен для рекламы. Он призван убе-
дить покупателей в необыкновениой

прочности и устойчивости француз-
сной микролитражки.
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НА ВОЗДУ'lJНОМ ШАРЕ BQHPyr
спу'} НИНА При сооружении orpoMHo-
ro метеоролоrическоrо спутника
..Эхо-2.. диаметром 41 м строители
использовали иебольшой воздушный
wap. На нем было удобно устраиять
дефекты на наружной поверхиости
спутника (журнал ..Сьянс э авенир"),

ТЕПлО В ОВЧИНЧОМ ПОЛУШУБНЕ
в самый лютый морозl А каково ов-
це, остриженной "наrоло..7 В Австра-
лии в течение месяца после стрижки
rибнет от холода до миллиона овец.
Чтобы уменьwить.потери, для стри-
женых мериносов сконструировали
специальную ..одежду" ИЗ полиэтиле-
новой плении толщиной 0,05 мм. Оиа
защищает овец от ветра и дождя. Че-
рез несколько недель одежда сама
разрушается, поэтому снимать ее
с овец, у которых отрастаеТ шерстЬ,
не нужио.

ЧЕРЕЗ ЧТО СМОТРЕТЬ НА СОIIНЦЕ'
Электрическая Ayra, которой сварива-
ют металл, светит ярче Солица, и
поэтому сварщии смотрит на иее
сквозь синее стекло. Это нескольио
утомительно для эреиия - видеть все
в синем свете. Поэтому спецИаЛИСты
одной из французских фирм предпа-
rают синее стекло заменить вращаю-
щимся диском С прорезью. Прорезь
иа короткий миr откроет человеку
место сварки - и rлаэ воспримет

ЛИWь ничтожную долю мощиоrо све-

ToBoro потока дуrи. rлядя сквозь
диск, сварщии увидит Ayry. вполне

. приемлемую по яркости. а rлавное-
место сварки будет видно в естест-
венных цветах.
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еТДЛР'АЯ ..ШУБА.. "ЛЯ БЕТОНА.
Эта ..шуба.. - два стальных листа

скользящей опалуБИи, в которую за-
ливается бетонная смесь. Листы слу-
жат элентродами. Электричесний ток,
проходя от oAHoro листа н APyroMy
через бетон, HarpeeT ero до 400 пре-
дохраняя зимой от замерзания (Румы-
ния).

..АЛЛ(' НЕ МЕШАйТЕ РА rОВАРИ-
ВАТЫ.. Телефонная связь часто нару-
шается не только из-за технических

причин. Например, в США, в штате

Колорадо вороны нередко устраива-
ют свои rнезда на столбах телефон-
HblX линий, используя для их по-

стройни проволоку, вытянутую из

ПI>ОВОДОВ. А в Австралии некоторые
насеномые обволакивают провода

"тнанью.., сотканной ими наподобие

паутины, и вызывают тем самым ко-

ротиие замыкания на линии.

УЛИЧНЫй ШУМ П-'ЕЗЕН Сейчас

усилия мноrих ученых и инженеров
во всем мире направлены на борьбу
с уличным шумом больших ropoдoB.

Ведь все знают, что сильный шум

вреден для здоровья людей. А вот

японсние инженеры решили сделать

уличный шум полезным. Оказывает-

ся, ero можно использовать для ре-

rулирования уличноrо движения.
Около светофора на перекрестке уста-

навливается минрофон, направленный
вниз, на проезжую часть, и соеди-

ненный с небольшим электронным

устройством. Как тольио интенсив-
ность движения возрастает и шум от

движущеrося транспорта усиливает-

ся, это устройство в соответствии с

уровнем шума начинает увеличивать

время включения HpacHoro и зелено-

ro света в светофоре.

К"
------

Т. {УПО-- Итальян-
ский архитектор Д. Бини разраБOl't"ал
ориrинальный способ строительства
нуполов. На круrлое основание на-

кладывается резиновая диафраrма
тех же размеров. Она тщательно за-

делывается по нраям, чтобы между
диафраrмой И фундаментом была

rерметичная полость. На диафраrму
унладывают пружинную железную
арматуру, ионцы которой танже

занрепляются по периметру основа-
ния. Арматуру заливают свежеприrо-
товленным бетоном и всю массу по-

крывают пластмассовой пленной.
В полость между диафраrмой н осно-
ванием накачивают сжатый воздух,
ноторый поднимает диафраrму и об-

разует купол. Как только высота ку-
пола достиrает расчетной величины,
подача воздуха устанавливается рав-
ной ero расходу, чтобы размер купо-
ла оставался постояниым до полноrо

затвердения бетона. Сползанию бето-
иа вниз препятствует арматура и
плениа. После Toro как бетон затвер-
дел, компрессор выключают, выре-
зают в стене вход, убирают диафраr-
му и приступают И внутренней от-
делне здания. На возведение иупола
риаметром 30 м требуется Bcero
30 мин. без учета закладки фунда-
мента.

-,r
--

-к
-

TL на ro-
лове обезьяны должны сообщить о

процессах, происходящих в мозrу, И
о их связи с поведением животноrо.
Белые мыши, ношни, обезЬЯНЫ...
В МеАИЦИНСКИХ лабораториях Bcero

Мира проводят сейчас зксперименты
с НИМИ, чтобы узнать, каким обра-
зом мозr управляет орrанизмом (жур-
нал ..Сьянс э авенир,,),

"")В -"'-К. Польсние

строители проектируют rиrантсиий

плавучий рыбозавод, ирупнейший в

мире. Он задуман как норабль весь-
ма необычной формы - в виде ла-

ТИНСИОЙ буквы ..иrрен". В районе
промысла рыбозавод встанет на

шесть якорей, с ero палубы подни-
мутся в воздух вертолеты

- развед-
чики рыбы. В штормовую поrоду ко-
рабль-база будет для траулеров на-
дежной rаванью: между стальны-
ми бортами двойной задней части
свободно разместятся десятки рыбо-
ловнЫХ судов. Удобно будет и пере-
давать рыбу с траулера иа рыбоза-
вод, чему обычно очень мешают
волны.
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- звавая, У - труд, Z

- СМeJlвлка

Члены клуба - ученики 9-х и 10-х классов. Нлуб ведут
преПодаватели, аспиранты, старшекурсники МФТИ.

Наrрады клуба - похвальные rpaMoTbl MOCKoBcKoro фи-
зико-техническоrо института.

Как не надо решать
задачи по физике

Семинар еедет В. БЕЛОНУЧНИН

Анrличане rоворят: чтобы беrать, надо беrать. Чтобы научиться решать
задачи, надо их решать. Решать и учиться на ошибках.
В этом мы и хотим вам помочь: сеrодня мы будем учиться на чужих

ошибках - на ошибках абитуриентов МФТИ 1968 rода.
Итак, задача решена неверно. rде была допущена ошибка? Почему?
Некоторые из сеrодняшних задач уже печатались в «ЮТе». Вы знаете,

что получается, если их решать правильио. Теперь рассмотрим неверные ва-
рнанты решений.

\ ,еталлический шар заряжается от электрофорной маШI1НЫ при помощи
i 'плаСТИНКI1, которая после каждоrо соприкосновеl1ИЯ с шаром снова за-

ряжается от машины до зарида Q. Определить максималы1йй заряд шара,
если g

- ero заряд после первой операции.
Решение: если после пepBOZO соприкосновения на шар перешел заряд g,

то после n операц-ий на шаре окажется заряд ng.
Физической ошибки здесь нет, до физикн просто дело не дошло. В этом

решении отСутствует лоrика. В самом деле, посмотрите, как рассуждает ero

автор: если после первоrо соприкосновения на шар перешел заряд g,' то и
после каждоrо следующеrо перейдет такой же заряд; тоrда ответ - ng.

Откуда же взялось такое утверждение? Количество заряда, nеретекшо-
щеzо с одН020 тела на apyzoe при их СОnРUICосновении, определяется тем,
что после перетекания заряда nотенц-иалы тел равны. IJосле первой опера-
ц-ии nотенц-иалы сравнялись Tozaa, Kozaa на шаре заряд стал равен g, а на
пластинке Q-g. Что значат слова «максимальный заряд шара»? Это, по-ви-

димому, такой заряд, который, находясь на шаре, сообщает ему nотенц-иал,
равный nотенц-иалу пластины, на коТорой находится заряд Q. Tozaa при
соприкосновении пластины с шаром заряд перетекать не будет. Больше зтоzо
мы шар не зарядим.
При зарядах Q-g и g nотенц-иалы равны. При зарядах Q и go (искомый

заряд) IVотенц-иалы вновь равны. Значит:

Q-g Q Qg
-=-; go=-.

g go Q-g
Заметим, что в ТОЧ1Юсти таким путем эту задачу не решали. Пути были

разные, похожие и не поХожие на наш с вами, но результат был, конечно,
один и тот же у всех, кто правильно решил задачу. Разная была математи-
ка, а фиЗUlCа Былa одна и

-

лоzика тоже.
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( ледующая задача. Баллон rазовой плнтки с объемом 0,5 л содержит
300 r пропана под давлением 16 атм. Что можно сказать об arperaTHoM

состоянии пропана в баллоне? Химическая формула пропана СаНа.
Подставив данные задачи в уравнение состояния идеальноrо rаза, полу-

чаем температуру около )501(. I<aK понимать эту цифру? Мноrие пишут при-
мерно так:

'при такой низкой те",,nературе nроnан, по-видимому, находится в жидком
состоянии, тем более что и давление в баллоне высоко. Для точноzо ответа
надо знать критическую температуру.

Но как же так? Температуру мы рассчитали по уравнению идеалЬН020

zаза, считаем, что nроnан имеет именно эту температуру
- Tozaa он

является идеальным zазом. Возникает только один вопрос - хранят ли
qаллоны от zазовой плитки при температуре 150 К? Вряд ли, скорее уж при
3000 К. Выходит, что вычисленная нами температура в 20 раз .меньше дей-
ствительной и в баллоне далеко не идеальный zаз. Если бы nроnан в на-

шем баллоне был бы идеальным zазом, то давление там равнялось бы при-
мерно 320 атм. Очевидтю, не менее 19/20 nроnана находится в конденсиро-
ванном состоянии. В баллоне действительно жидкость. Только сейчас мы
пришли к этому выводу лоzично, а не вопреки лоzике, как в первый раз.

f' азберем еще одну задачу. Разности потенциалов на конденсаторахI С1 и С2 равны соответственно V1 и V2. I<онденсаторы соединяются
между собой. I<акая энерrия выделится при разряде, коrда:
соединяются одноименно заряженные пластины?
соединяются разноименно заряженные пластины?
Если решение первоrо варианта не вызвало особых затруднений у боль.

шинства поступавших, то со вторым дела обстояли хуже. Энерrия кондеи-
CU2 g2 С1 V1

2 С2 V2
2

сатора
-

=-. До разряда общая энерrия равна- +-.
2 2С 2 2

В первом случае суммарный заряд сохраняется, а емкость С = С. + С2.

g2 (C1 V1 + C2V2)2
Энерrия после разряда

2С
=

2 (С1 + С2)
А как быть во втором случае? Прежде Bcero надо выяснить, как соедине-

ны конденсаторы.

Значительная часть абитуриентов на это отвечала так: соединены разно-
именно заряженные пластины; значит, соединение последовательное, емкость

С1 'С2

равна С'-
С С.

Но почему соединение на рисунке 1 - nараллельное,
1+ 2

а на рисунке 2 - последовательное?

Чем они отличаются? Нумерацией пластин? Или действительно пластины
1 и 21 на втором рисунке заряжены разноименно? I<онечно, нет. Они были

заряжены разноименно, но коль скоро мы их соедииили, потенциалы их

должны выравняться (так же как и потенциалы' пластин 2 и Р). На обоих
конденсаторах должна установиться одна и та же разность nотенц.иалов,
а это характерно для параллельноrо соединения. Значит, и емкость Сl =
= С1 + С2, а суммарный заряд, к.онечно, равен С1 V1 - С2 V2.
Откуда же такая оплошность? По-видимому, решавшие не вспомнили

сх С2

  юre 
уnы С 

Ч+ ' .Ы n  _
к
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незаряженных конденсатора так, как это показано на рнсуике 3, то на иих

должен быть одинаковый заряд просто потому, что на всем проводнике
вначале не было заряда (проводник на рисунке обведен). Следовательно,
и после подкJ1ючения к батарее суммарный заряд плас'I1ИН 2 и 11 равеи
нулю, иными словами, заряды этих пластин равны по абсолютной величине и

противоположны по знаку. И, уже исходя из равенства зарядов конденса-

торов, мы ищем распределение падений напряжения на них и получаем

формулу обще емкости.

И наконец, последняя задача. Яркая кратковременная вспышка в воздухе
.

производит на наблюдателя, находящеrося от нее на расстоянии 1 км,

эффект, близкий к временной потере зрения. В тех же поrодных условиях
вспышка со световым излучением в 100 раз большим производит такой же

эффект на наблюдателя, находящеrося от нее на р.асстоянии 5 кМ. Какой

должна быть вспышка, чтобы она произвела такой же эффект на наблюда-
теля, находящеrося от нее на расстоянии 9 км?
Если бы атмосфера была абсолютно прозрачньй, BToporo набl7!юдателя

ослепила бы вспышка, в 25 раз более сильная, чем первая, а Tpeтbero-
в 81 раз более сильная. Очевидно, часть свеТа не дохьдит до наблюдателя,
поrлощается атмосферой. Как количественно учесть это поrлощение?

,
.

Некоторые из решавших рассуждали примерно так: при отсутствии nоело-

щения световой поток, падающий на зрачок, меняется обратно nроnорц.ио-
нально квадрату расстояниJJ, от источника света. При наличии nоелощения

1
он меняется быстрее, предположим, как 7'

Тоеда из соотношения

( :: )П = 100, определим n, а затем. х = (  :)П . Авторам такоео' решения

не откажешь в лоеuке, модель явления построена, хотя и не самая удачная
(такое решение засчитывалось за «половину задачи»).

Обсудим один опыт. Между лампочкой и экраном поместим дымчатое

стекло. Освещенность экрана упала в 2 раза. Что будет, если поместить
на пути света еще одну такую пластинку? Думаю, все скажут, что освещен-
ность упадет еще в 2 раза. Не аналоrичная ли ситуация в нашей задаче?
Световой поток на тех' четырех кнлометрах, которые он ндет от первоrо
наблюдателя ко второму, ослабляется из-за поrлощения в 4 раза (и 25 раз
из-за расхождения лучей - Bcero в 100 раз). Очевидно, на следующих четы"

рех километрах поrлощение ослабит ero еще в 4 раза. Значит, вспышка

должна быть в 4.4.81 = 1296 сильнее первой.

СТО ТЫСЯЧ «КАК. И «ПОЧЕМУ. . СТО ТЫСЯЧ «КАК. И «ПОЧЕМУ.

. При образовании одной rpamm-молеКУЛbl ВОдЬ! (из водорода и кислорода)
Вblделяется W = 2,86. 105 дж тепла. При каком наименьшем напряжении

на электродах может происходить электролиз воды?
. Ток величиной 1 а пропускается в течение 1 мин. через подкислен-

ную воду. Накой объем при .нормалЬНblХ условиях займет образовавшийся
rремучий raз?

. Почему электропроводность raзапри уменьшении давления сначала

увеличивается, а затем при дальнейшем уменьшении давления уменьшается

и становится равной нулю?

,1 38

1.



1

r""'У. """'''''''''А-'''''' <nЕI>ИМЕНТ:.........T.",....",.'Y.T 1 '!
БРО)'"НОВСRОЕ ДВИЖЕНИЕ '1

Вы леrко сможете набтодать Полученные резуль-таты объедн- I

ero, если воспользуетесь микро- ните с результатами в. одно- I l'снкопом
С увеличением в 500 раз. КЛ

П

ассников н п,?стройте rрафнк.

I 
i

,

а предметное стекло нанесите о вертикальвон осн отложите
: ,1

капто воды снебольшим KOJIН1le. число случаев (случай это ., ,

ством акварельной краски. Поверх 10 подбрасываний), а по rорнзон- 1'1'капли положнте покровное стекло тальной осн - расстояния, на I

толщиной около 0,2 мм. Чем тонь- которые перемещается проводя- ! '!
ше слой воды между стеклами, ЩИЙ опыт после каждоrо случая. '1.11'тем удачнее будет опыт. Нanример, после проделаиньц

В микроскопе вы сразу же увн- опытов вы перемеетнлись 18 раз
i

 : :reM ;:  :;  :a  a:="  :: T:Ь  : :.а,н :: ;л  :: ;!i
ся. Вам удается отчетливо набто- 3 единицы, а по вертикальной -

l' !"';Iдать случайный н беспорядочный 18 единиц. Или, скажем, кто-то 8
характер этоrо двнжеиня. 27 раз вернулся в нсходное поло- 111: ,Броуновское движенне пр онсхо- жеине - 27 единиц откладывает-  ,1,1,днт потому, что за короткин про- ся по вертикальной осн. 1
межуток временн частичкн под. Изучите вннмательно rотовЫЙ

1I'I.li, :верrаются yд paM молекул во- rpафик. Не кажется ли вам, что U
I1ды - с однон стороны ударов щелчки, подбрасывающие монеты,

больше, чем с друrой. Поэтому напоминают случайные удары мо- i

JI,'i частичкн движутся беспоридоч- лекул о броуновскую частичку? lIl'II
но - в разные стороны. 'i II,j

Е4 rрубой моделью броуновскоro
'1',.движення может служить следую-

щий опыт. Подбросьте щелчком ! 1I

мон,ету.] несли_она JIJlЖет вверх

'1'.  ,:,I
решкон, сделанте шаr вправо,
если же она упадет вверх ор-
лом, сделайте шаr влево. Под- i
бросьте 10 раз, каждый раз де-

Iлайте шаr в нужном направлении. I
.

После этоrо узнайте, наск,?лько вы
' i

удалились от нсходион точки

:,'вправо нли влево. Повторнте опыт

 ,
I

несколько раз. Будете ли вы на- i r

ходнться BcerAa в одном н том же 11месте после 10 подбрасываний?
J1t

-1
!'" I'!A....................... A......".."..".A......"...'Y.....A'Y........y....A....'Y.....
1'1

СТО тысяч .ИАИ. И .ПОЧЕМУ. . сто тысяч .ИАИ. И .ПОЧЕМУ. : "

Ilj
,

' 
. Через rазоразрядную трубку протекает ток насыщения 10-6 а. Накое I

копичество пар ионов образуется kонизатором в пространстве между зпект- 11111,'родами за единицу времени?
. Мапьчик хочет прожечь ПИСток бумаrи, проектируя на Hero изобра- 111

жение Сопнца при помощи тонкой пинзы. Зто ему не удается, так как осве- I!
щенность изображения попучается в 4 раза меньше, чем нужно дпя Toro, [1
чтобы бумаrа заroрепась. Может пи мапьчик прожечь бумаrу, испопьзовав 11

две такие пинзы? Нак их нужко распопожить, чтобы попучить наибопьшую 1;
освещенность изображения Сопнца? '" 1I
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Трудно найти «земное. сравне-
ние для наrлядной характеристики
силы света, изверrаемоrо НОВОй
лампой, разработанной специали-
стами Московскоуо завода электро-
вакуумных приборов. «Впечатле-
ние было такое, будто в комнату
внесли солнце., - вспоминает об

испытаниях светильника один из

изобретателей.
Сделать светильник с идеальной

нитью накала - все равно что

блоху подковать, rоворят специа-
листы. Никоrда не удается полу-
чить нить cTporo равномерной тол-

щины. А малейшие неровности

резко снижают срок службы лам-

пы - НИТЬ быстро переrорает.
В новом светильнике вместо не-

долrовечной нити использован ша-

рин из более туrоплавких, чем

ВОЛI>фрам, материалов - карби-
дов тантала, титана, циркония.
Изrотовить такую деталь куда
проще, чем 'Вольфрамовую нить.

Но rлавное даже не это. Вольфра-
мовую нитI, накаливания, чтобы

не переrорела, обычно наrpевают
лишь до 2500

0
С. Шарик же вы-

держивает температуру свыше
40000 С. Причем львиная доля
энерr.ии 'Выделяется в виде света,
а не тепла. н'п.д. лампы достиrа-
ет 90%1

" «ЭРА» IIЕЧАТАЕТ IIЛАТЫ.
Ныне rабариты транзисторноrо

радиоприемника доведены до раз-
меров серьrи, иной радиопередат-
чик умещаетс,я в скорлупе ореха.

И все блаrодар,я печатным платам.

Не удивительно, что изобретате-
ли Bcero мира MHoro и охотно ра-

ботают в этой области. Известны

дес,ятки способов изrотовлени,я
плат. Один из самых остроумных

предложили сотрудники нии

электроrрафии П. Жилевич и

Д. Сибаравичюс. По идее советских

инженеров печатные платы можно

иэrотовл,ять на машинах .Эра. -

40

тех самых, что ИСПОЛЬЗУЮТСJJ дл,я
размножени,я чертежей.
На покрытую фольrой изол.яци-

онную подложку нанос,ят слой ор-
rаническоrо фотополупроводника,
зар,яжают ero однородным электро-

статическим эар.ядом и экспониру-

ют, проециру,я изображение печат-

ной схемы. Освещенные участки
тер,яют накопленный зар,яд. На пла-

стине возникает скрытое электри-

ческое изображение. Остаетс,я .про-
,явить. ero сухим порошком, кото-

рый избирательно пристает только

к засвеченным участкам. Незасве-

ченные же смывают растворителем,

а эатем кислотой вытравливают ме-

таллическую фольry. На подложке
получаетс,я сложный рисунок в ви-

де тончайших провод.ящих электри-

ческий ток линий.

оrНЕННЫЙ НОЖ

Созданные советскими инженера-

ми orнeHHыe ножи дл,я бетона

удобны и практичны. rорелка, ра-
ботающа,я на смеси керосина

с кислородом и термитом, без тру-

да проделывает отверстие в стене,

перерезает балку, но лишь толщи-

ной до 100 мм. При большей тол-

щине охлаждающа,я сопло rорелки

вода, попада,я в образующуюсSl
полость, поrлощает часть тепла на

испарение, и процесс резки прекра-

щаетс.я.

Доктор технических наук

А.' В. Бричкин И кандидат

В. А. Калинов изобрели терморе-
зак, приrодный дл,я железобетон-
ных балок толщиной до 1,2 м.

Вода в ием отводитс,я и выбрасы-
ваетс,я наружу и потому нисколь-
ко не преп,ятствует работе.
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Коrда roворили, что рыцари закованы в броию с rоловы до иоr

ие преувелlf'lивали. И действительио: шлем, щит, латы, кольчуrа, же-

лезные сanоrи. Попробуй-ка уrадай, кто перед тобой, чье лицо скрыто

под забралом. И тоrда рыцари стали рисовать иа щитах свои опозна-

вательиые знаки - rербы, передававшиеся из поколения в поколение.

Коrда рыцарь в полиом вооружении являлся на турнир, щнт служнл

как бы внзитной карточкой, соrласно которой rерольды н представляли
ero зрителям. Таким образом, они стали первыми rербоведами, спецна-
листами по rеральдике. А так как с rербамн была путаница, то начали

они со стандартнзации.

rерб мало просто видеть. Ero надо уметь читать. Он может быть н

одноцветным, но тем не менее полиым красок для посвященноro. Бе-

лое поле - серебро, оно же с черными точками - золото, вертикаль-
ные линин - красный цвет, rоризоитальные - rолубой. Люди н

жнвотные, рыбы н птицы всеrда обращены вправо
- такое уж пра.

внло. Кстатн, соrласио друrому правнлу правой стороной считается

та, которую зритель видит слева. На rербах есть даже свон «антимн-

ры.: черные хвостики по белому полю обозначают rорностаевый мех,
белые хвостики на черном.

- (<противоrорностаевый».
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В XVII веке rербы начинают распространяться и в России. Их имеют дво-

ряне и некоторы'е ropoAa. Вторы'е обычно пользуются изображениями, исста-

ри употреблявшимися на rородских печатях. На ярославском rербе
- под-

нявшийся на задние лапы медведь с протазаном
- в древности здесь по-

клонялись медведю. На печати Пермскои земли медведь 'осел на все четыре

лапы'. На спине еванrелие с крестом
- символ победы христианства над

язы'ческим культом. Но уже с начала следующеrо века тематика становится

б9лее жнзненной и разнообразной: славящийся коноплей Дороrобуж пред'
ставлен тремя связками пеньки. Томск - рабочим, который держит в руках

rорный инструмент. А создавая rерб ropoAa Козлова (теперь Мичуринск),
художник не нашел ничеrо лучшеrо, как нарисовать... козла.

С 1785 roдa reрбы стали обязатt!льными для всех ropoд(lB России. Позднее

император Павел I сумел извлечь из этоrо пользу: за копию rерба, которая
выдавалась ropoAy, попаrалось внести 100 рублей в казну.

Канули в прошлое рыцарн, щиты, украшенные rербами кареты.
Но взrляните - на радиаторе rрузовика по-прежнему наш старый
з-иакомый медведь - символ мощности машниы, фирмениый знак

Ярославля. И конечно же, никто не попрекает помолодевшеrо мишку

ero языческим прошлым. Удачно вписались в современиость н дpyrHe

старниные rербы - талантливые, видио, художники над ними рабо-
тали. И сейчас тоже работают: I:ербы сиова вошли в моду, потому что

они символы исторни rородов, прошедшей н будущей.
На 4-й обложке - rербы roродов Москвы, Саикт-Петербурrа н Влади-

мира; Кост}}омы, Великих Лук н Казани; Нижнеrо Новroрода, Цели-
ноrpада н Ярославля; Комсомолъска-на-Амуре, Дубны н Байконура.
Но ведь не обязательно rербы должны иметь только rорода. У школ,

кружков н станций юных техников тоже есть своя нсторни, свои тра-

диции; их тоже можно попробовать выразить символами. Так попытай-

тесь же создать свон rербы, можно даже с девизами. А эскизы при-

шлите к нам в редакцию. Лучшне нз них мы постараемся опублн-
ковать.
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ЧИСЕЛ

Она получает и перерабатыIаетT
совершенно необычное с обычной
точки зрения сырье и дает очень

необычную продукцию числа.

Поэтому вычислительный центр и

зовут - «фабрика чисел».

Что и как здесь только не счи-

тают! И математические задачи, и

инженерно-технические, и экономи-

ческие, и ведут так назьmаемые

«обычные вычислительные работы»,
и разработку методов численных ре-
шений, и методы проrраммирования,
и способы математической и техни-
ческой эксплуатации электронных
маrrшн, и обработку переписей, и

расчеты заработной платы, и мно-

rие-мноrие друrие.

Предприятие, оснащенное зпект-

ронными вычиcnитепьными маши-
нами и предназначенное дпя выпоп-
нения СПОжных и трудоемких вы-

чиспитеnьных работ.

тиляции. Поэтому нужен сектор
вспомоrательноrо оборудования; спе-

циалисты KOToporo следят за элект-

рооборудованием, вентиляцией и хо-

лодильным оборудованием.
А теперь пройдем по цехам «Фаб-

рики чисел».

Сначала зайдем в отдел клавиш-

ных счетных машин. Он напоми-
нает большое машинописное бюро.
На специальных столиках автомати-
ческие арифмометры. Оператор на-

бирает числа - слаrаемые и сомно-

жители, делимое или делитель. На-
жимая на тот или иной клавиш уп-

равления, он заставляет машину

автоматически производить арифме-
тическую операцию. Короткий шум

j J911  11[Hii[8III 1I
Давайте зайдем сюда, в ВЦ, как

ero кратко называют.

В вычислительном центре три

основных сектора. Вот первый
математической подrотовки и про-

rраммирования задач. Здесь проrрам-
мисты составляют проrраммы - свод

правил, по которым машины решают

разные задачи.
Чтобы «математические жернова»

работали исправно, существует дру-
rая служба - сектор технической
эксплуатации. Высококвалифициро-
ванные инженеры следят за работой
машин, за их состоянием и свое-

временным ремонтом.

9лектронно-вычислительные ма-

rrшны потребляют мноrо электро-

энерrии, наrреваются. Помещение,
rде они установлены, требует вен-

42

электромотора, леrкий треск зубча-
тых колес - вот уже результат на

счетчике арифмометра. Оператор
переносит результаты на бланк.
И снова ero пальцы на клавишах

маrrшны.

Нелеrко провести подrотовку вы-

числительных работ. Бывают очень

сложные. Прикиньте, сколько вся-

ких факторов надо учитывать, что-

бы создать космическую ракету! Ею
надо управлять с Земли. На ракете
стоят жидкостные реактивные дви-
rатели, дающие возможность под-
няться на большую высоту. Внутри
ее корпуса размещены сложнейшие

устройства, аппаратура систем уп-

равления, баки с rорючим и окисли-

телем. Нужно учесть, что такая ра-

кета запускается вертикально и



в начале пути она преодолевает

наиболее плотные слои атмосферы.
Все приходится учитывать.

Расчеты траекторий нельзя про-

изводить по простым уравнениям,

не принимая во внимание сказанное.

Иначе может возникнуть ситуация,

в которой оказались rерои романа

Жюля Верна, не попавшие на дуну
из-за ОlIШбки в расчете.

Математики как бы прослежи-
вают длинный путь от уравненю.
и формул до таблиц и чисел. А уж
само поточное производство всей

rиrантской массы пойдет на мощных

электронных машинах.

Они стоят в rлавном цехе вычис-

лительноrо центра. деrкий rул ма-

lIШны да постукивание печатающе-

ro устройства, вьпшадывающеrо

длинные бумажные ленты с колон-

ками цифр, rоворят о том, что «ма-

тематическая мельница» трудится

неустанно.

ВЫЧИСЛИ JЬ.

ЕНТР
Вычислительный центр может

быть соединен специальными кана-

лами связи с предприятиями, кото-

рые он обслуживает: с заводами и

Фабриками, институтами и учрежде-

ниями. Это более экономично и вы-

rодно. Создается непрерывность в ра-

боте, стандартизация в обслужива-
нии. И экономия - миллионы руб-
лей экономии. Даже малая машина,

например «Минск-22», дает за rод

50 тысяч рублей прибьmи. Расчет,
который требовал, допустим, rода

труда вычислителей, раньше для

мноrих конструкторских бюро счи-

тался неприемлемым. А теперь?
А теперь считают простой задачу,
требующую ста лет работы вычис-

лителей. Для оБыковенноrоo ВЦ это

лишь сутки работы.

ВЫЧИСдИТЕдЬНЬШ ЦЕНТР
ЛЕРвоrо IШАССА ]

I
Только рабочая площадь ero по-

мещений достиrает 4000 квадрат-
ных метров. Эдесь работает около

500 человек. Среди них до 150 вы-

сококвалифицированных математи-

ков.

В центре несколько больших

цифровых машин. Одна из этих

электронных маlIШН работает со
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скоростью до миллиона операции
в секунду. Несколько комплектов

автоматических - более простых
вычислительных машин. И до
100 настольных клавишных вычис-

лительных маlIШН.

ВЦ работает в три смены, как

большой завод. Вычислительные ма-

ЩИНЫ дороrие. НевьП'одно, коrда

простаивает такое ценное оборудо-
вание. Один раз в неделю «фабрика
чисел» затихает: не стучат печатаю-

щйе устройства, не слышно моно-

TOHHoro rула машин. Специалисты-
техники проводят ПР1Эверку, налад-

ку и профилактический ремонт
машины всеrда должны быть ис-

правны.
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«rде достать хорошую
лыжную мазь? Не Mory
выполнить разряда!»-
часто жалуются лыж-

ники..

А ЧтО значит «хоро-
шая» мазь? Почему вдруr
сильный лыжник про-

иrрывает слабому? Дело
в спортивной технике?
В физической подrотов-
ке? Не только.
Лыжные мази - это

смазочный материал. НО

в отличие от большинст-

ва смазок, применяемых
в технике, они должны
не только снижать тре-
ние и обеспечивать хо-

рошее скольжение лыжи,

но и обеспечивать сцеп-
ление лыжи со cHeroM

при отталкивании и

подъеме в ropy. Казалось

бы, все очень просто:

составь «хорошую»
мазь - и дело с концом.

Однако спортсмены
применяют не одну мазь,

а целый комплект ма-

зей (до 8-1 О штук). Для
каждой температуры
воздуха своя мазь. Ведь

структура cHera очень

разнообразна: от твердо;
ro наста до водянистои
снежной каши. И даже

если вы имеете полный

комплект хороших ма-

зей, но не знаете их

свойств, тО можете, как

rоворят, «не попасть на

мазь»).

КАКИЕ БЫВАЮТ МАЗИ?

Оттепельные (жидкие)
и морозные (твердые).
В сВоЮ очередь, отте-

пеЛЬНЫе мази тоже быва-

ЮТ разные: для свежеrо

cHera, cTaporo, крупно-

зернистоrо. Морозные
мази также разнообраз-
ны. Для удобства их

окрашивают в различ-
ные IjBeTa: зеленый и

желтыи для низких тем-

ператур 100_180 и

ниже, синий для

средних
- ЗО - 100, фио-

летОВЫЙ и красный цве-
та для высоких темпера-

тур
- 00 _10 _ ЗО.

ЕСЛИ ОЧЕНЬ ХОЛОДНО?

Каждый замечал: чем
ниже температура воз-
духа, тем хуже скользят
лыжи. Вот' почему хими-
ни в состав морозных
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мазей предлаrают боль-
ше веществ, обусловли-
вающих «скользящие»
свойства, и менЬше ком-

понентов, способствую-
щих сцеплению мази со
cHeroM.

Есл и лЫжи плохо

скользят, то на всю по-

верхность нанесите тон-
Кий слой мази, предна-
значенной на данную
температуру, а вторым
слоем, также на всю по-

верхность, - мазь для
более низкой температу-

ры воздуха.
Если лыжи проскаль-

зывают при отталкива-

нии, то, ",тобы увеличкть

сцепление, на. середину
лыжи нанесите мазь,

предназначенную для
более высокой темпера-

туры воздуха, а перед-
нюю и заднюю части

лЫжи смажьте мазью

для данной температуры.
Чем толще слой мазн,
тем больше сцепление
лыжи со CHeroM.

Комбинированная смаз-
ка необходима также

при rололедице и насте.

Первым слоем применя-
ют мазь «rpyHT». Она на-
носится тонким слоем,
.причем с вечера, чтобы

лу..,ше впиталась, и обя-
зательно в теплом по-

мещении. Мазь хорошо
разравнивают и выносят
лыжи на З-5 минут на

улицу. Затем на застыв-
Ший «rpyHT» накладыва-
ют вторым слоем основ-

ную мазь: красную или
синюю. Эти мази почти

вдвое уменьшают сколь-
жение.

А ЕСЛИ НА ДВОРЕ ОО?

При этой температуре
резко меняется структу-
ра cHera. А колебания

температуры от +10 до
_10 создают очень слож-
ные условия выбора
смазки. Смазал лыжи не
той мазью, и они обле-

денели.
Для таких условий так-

же применяют комбини-
рованную смазку. Снача-
ла наносят толстым сло-
ем основную мазь, хоро-
шо разравнивают ее и

студят. А потом уже
красную или синюю. Эти
мази улучшают скольже-
ние и предохраняют лы-
жи от обледенения.

ОТТЕПЕЛЬ. КАК С НЕИ
СПРАВИТЬСЯ?

А весной, в оттепель,

при плюсовой температу-
ре (+ЗО_ОО)? Мази либо

проскальзывают, либо

стираются быстро (в за-
ВИСИМОсти От cHera). HP
лыжник не хочет сдавать
своих позиций. Выручает
опять комбинир6ванная
смазка. При свежем сне-
re на всю поверхность
лыжи нанесите тонким
слоем мазь «rpyHT»), а

вторым оттепельную
мазь (для свежеrо cHera).
В ней есть вещества,
обеспечивающие хоро-
шее сцепление со сне-
rOM.

При старом cHere
смажьте лыжи соответст-

вующей оттепельной
мазью для cTaporo сне-
ra - в ее составе есть

вещества, способствую-
щие хорошему скольже-
ниЮ.

При крупнозернистом
cHere, коrда лыжи пло-

ХО скользят, их смазыва-

Ют 1-2 раза оттепель-

ной мазью для cTaporo

CHera.

А коrда температура

воздуха повышается (до
+50 - +80), крупнозерни-
стый CHer становится

плотнее, лыжня rлянце-

вой, то и сцепление ма..

зи со cHeroM ухудшает-
ся. Здесь выручает отте-

пельная мазь для свеже-

ro cHera - у нее сцеп-
ление со cHerOM больше,
чем у 1)ттепельной мази

для cTaporo cHera.

ПРАВИЛЬНО ЛИ

ПОДОБРАНА СМАЗКА?

Хотите проверить на-
ши советы? Нанесите

одну мазь на правую
лыжу, друrую

- на ле-

вую и выходите на

cHer. Сразу почувствуе-
те, какая лыжа лучше
скользит.

И друrой способ:
смажьте свои лыжи

одной мазью, а ваш това-

рищ пусть смажет дру-

rой,. и вместе спуститесь
с одной rорки. Кто даль-
ше съедет. у Toro мазь

СКОЛьзит лучше.

А. rРИШИНА, инженер
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Джон Э3ЕРТОН

перевел с анzлиi1сноzо

Р. РЫБНИН

Один за друrим все шестеро за-

няли свои места за столом. Предсе-
дательствующий Маскиссон без вся-

ких околичиостей перешел к делу:
- Джентльмены! По имеющимся

у меня абсолютно достоверным све-

дениям, происходит сброс мусора и

промышлеиных отходов в Индий-
ский океан. Заводы уrрожают пре-
вратить ero в...

На лицах появилось Одинаковое

тосклнвое выражение, а мучениче-

ские взrляды устремились к потол-

ку: вечно эта Проблема, и, как Bcer-

да,
- никакоrо пути к ее разреше-

нию.
- О том, что дело идет к это-

му,
-

продолжал Маскиссои, - нам

известио с Toro памятноrо дня в ап-

реле 1997 [ода, коrда Бен Солтер
обнаружил, что в ero доме не оста-

лось ни одиой щели, не занятой

использованными бритвенными лез-

виями.

Ответом Маскиссону были уrрю-
мые кивки: как было не понять, Kor-

да именно впервые заявила о себе

эта Проблема!
- А теперь от мусора просто не-

куда деться, - сказал Маскис-

сон,
- и мы, руководители, долж-

ны найти выход. Но, - ои сделал
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Рис. В. ЧУМАНОВА

паузу,
- наш первый долr - со-

действовать тому, чтобы у предме-
тов щирокоrо потребления была ко-

роткая жизнь.

Все, как один, поднялись иа ноrи,

блаrоrовейно произнося священную

формулу:
- Хвала Износу!
Потом они сели, покачивая rоло-

вами, - все, кроме Барнса из де-

партамента экоиомики, который по-

махал рукой, чтобы привлечь к себе

внимание председателя:
- Я нашел подрядчика. Берется

ликвидировать любой хлам. Я про-

верял: действительно, может.

Он как будто не замечал устрем-

ленных на Hero враждебных взrля-

дов: все хорошо помнили, что Барнс
уже брался одиажды за это дело.
Тоrдашний «подрядчик» попробовал
было перепродавать использованное.

Ему дали 20 лет за семикратное
превыJuниеe срока пользоваиия пред-
метами потребления, а Проблема
стала острее, чем коrда-либо. И вот

этот дурак Барнс ПОДСОвывает еще

одноrо мошенника!

Маскиссон даже ие успел запро-
тестовать: Барнс резким движеннем

открыл дверь и ввел в комнату за-

седаний широко улыбающеrося Kpyr-
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лоrо человечка в сверкающем ме-

таллоновом костюме.
- Сейчас, джентльмены, lIfистер

rрипфайлер вам все покажет,-

сказал Барнс, явно rордясь своей

находкой.
Мистер rрипфайлер заулыбался

еще лучезарнее. Щелкнув замком,
он открыл свой саквояж из этерна-

металла и извлек оттуда нзящную

машинку, сделанную нз прозрачноrо

орrаническоrо камня н полированно-

ro дюраметалла. В самом ее сере-

дине, в переплетении платиновых

проволочек, !lОКОНЛСЯ небольшой

ящичек с двустворчатой крышкой нз

раковин моллюска.

- Вот, джентльмены, моя Чудо-
Мельница. Лнквиднрует любые ма-

териалы, не выделяя при этом ника-

ких твердых, жидких или rазооб-

разных отходов.
- И абсобритву тоже? неудач-

но попробовал пошутить Хуп. Кто
не знал, что нз Bcero созданноrо

моrучей техннкой человека ничто
так плохо не поддается ликвидацин,
как этн небольшие, но опасные

блестящие лезвия. Сделанные нз

этернаметалла со спецнальными до-

бавками, они никоrда не тупилнсь,
но в связи с недавним повышением
квоты на продукцию компаннн

«Абсобритва» никому не разреша-
лось бриться одним н тем же лез-
вием больше одноrо раза. Отступле-
ння от этоrо правила моrли ока-
заться rубительными для экономнче-
CKQrO цикла.
-- у вас не найдется одной? -

спросил мистер rрипфайлер.
Одна нашлась - в керамосннте-

тической умывальной комнате ря-

дом с комнатой заседаний. Раздвн-
нув толстым пальцем ракушечные

челюсти cBoero прибора, мнстер
rрипфайлер бросил абсобрнтву
в ящичек. Челюстн сомкнулнсь.

Мистер rрнпфайлер нажал на кноп-

ку. На какое-то MrHoBeHHe прово-

лочки накалнлись докрасна, потом

снова стали матово-белымн.

Мистерrрнпфайлер развел створ-
ки в стороны. Абсобритвы внутрн не

было! Всем показалось, будто на

rлазах у ннх проделалн фокус,
требовавшнй необычайной ловкостн

рук. Мистеру rрнпфайлеру напере-
бой протяrнвали носовые платки,

перочинные ножн, наручные часы-

в общем всякую мелочь, которую
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в ближайшем будущем все равно
предстояло спустнть в мусоропровод
Н заменнть новой. И j(aJli:Дый раз,
даже TOrдa, коrда небольшой ящн-
чек оказывался набнтым доверху,

мистер rрнпфайлер лнквндировал
все, что в нем было,

- от содержи-

Moro не оставалось н следа.

Первым опомнился Маскнссон:

- Лнчно меня это убеднло, но

хотелось бы услышать мненне ос-

тальных.
Ответом былн энерrнчные кивки

н возrласы:
- Берем! Скорее подпнсывайте

"онтракт.
Все условня мистер!). rрнпфайлера

былн приняты. Он не подвел, н

вскоре на Земле уже работаЛI(
с полной наrрузкой 500 Чудо-
Мельниц, послушно проrлатывавших
все, что людн счнталн мусором н

отбросамн.
Но никому не пришло в rолову

спроснть у мнстера rРНПфайлера,
куда это все девается. Проблема
была решена, а остальное уже нн-
Koro не ннтересовало.

"*
.

..

Блурро IV сидел на скамейке нз

маrння, праздно разrлаживая склад-
ки своей фнброидной тоrи. В мнре
80704 rода Проблем больше не су-

ществовало. И немалую роль в этом

сыrрала Чудо--Мельннца, возннкшая,
по преданню, нз HHRЬCKoro нла rде-

то около 2080 rода. Каким обра-
зом - никто особенно не ннтересо-

вался, зналн только, что этн блаrо-

словенные машнны с челюстями нз

ракушек берут иа себя заботу обо
всем хламе, который производнт нли

может произвестн человек. Все шло

в Божественную Чудо-Мельницу и

нсчезало в ней. В мнре Блурро ца-
рили чистота н порядок.
Но в этот знойный нюньский день

Блурро вдруr показалось, что воз-

дух у Hero перед rлазами будто хо-
чет разрешнться от бременн.  и,
этот воздух, явно снлился роднть
что--то. Плоп! - прозвучало, словно

вздох облеrчения. На землю рядом
с Блурро упал небольшой плоский
предмет. Он поднял ero н сразу же

порезался. Вслед за первым предме-
том rрадом посыпалнсь друrне: две
небольшие тикающне машннки, ком-

ки смятой бумarн, перочинный нож...

За какой-нибудь месяц мир-сад
80704 rоца превратнлся в свалку

I
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неприrлядноrо и к тому же опасио-
ro хлама, потому что теперь в этом

мире не было места, rде не шел бы

непрекращающийся дождь из yrpo-
жающе острых абсобритв.
Решение Проблемы оказалось под

силу лишь самому мудрому из мыс-

лителей, Кларолю 11 1. Следуя по.пе,-

ту своей мысли, твкой же блестя-

щей и безответственной, как мысль

rрипфайлера, Клароль переориеити-
ровал Чудо-Мельницы, и теперь оии

перемещали хлам не только во вре-
мени, но и в пространстве.
Никто ие спрашивал Клароля,

куда все девается. Проблема была
решена, а остальное уже никоrо ие
интересовало.

*
*

*

в тридцати Миллионах световых
лет от Земли, на маленькой захо-
лустной планете Омикрои, послед-
няя оставшаяся в живых пара из
великоrо племени чешуйчатых длин-
иофилипов волочила свои восемьде-
сят C BceMослабевших иоr по усы-
паннои костями rpанитно-базальто-
вой равниие. Их ожидала смерть,
так как они доели последиие rлыбы
металлоносиой руды, которые им

у lI.алось найти среди каМней.

Лишь слабый дымок вырывался
из ПОХОЖеЙ на пещеру пасти OrpOM-

I

811
I

!

'{'

Horo самца. Но Bдpyr что-то блесну-
ло в воздухе перед полузакрытыми
rлазами терявшей последние силы

самки. Затем блеснуло еще раз. На
этот раз она поймаo!Iа блестку своим

верхним щупальцем. Блестка была
крощечной, но ее хруст на зубах
был обещающе меТ8JIЛИЧеским. За
ней посыпали!:ь новые. Полуживой
самец почувствовал, что подруrа
толкаетеrо в бок. Одним из своих
пяти rлаз он взrлянул вверх и уви-
дел: с неба падает манна!
Коrда четыре желтые луны снова

вЗошли над Омикроном, двое длин-
нофилипоа блаженно рыJlсьь в Of-

ромной куче металлоновоro тряпья,
консервных банок из нержавеюще-
ro дюраметалла и друrих металли-
ческих предметов, буйным водопа-
дом низверrавшихся из стратосферы.Из ТОпок под пищеварительными
котлами длиннофилипов доносилось
веселое ryдение и потрескивание, и
коrда самец поднимал свою OrpOM-
ную верхнюю челюсть, длиниый
язык белоrо пламени расплавлял
эмаль на rромоздившихся перед ним

старых автомобилях.
А около родителей неуклюже рез-

вились два детеныша, с аппетитом
уплетавших блеСтящие абсобритвы,
падавшие на равнииу, как JIепестки

металлическоrо цветка.
И ни Один из четырех ие остаио-

вился и не спросил себя: а откуда
же вЗялся спасительный корм?
Им было все равно - они ели, и

этоrо им было довольио.
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КЛЕТКА НА  KPАНЕ

(Продолжение. Начало С:М. ..ют.. На 11, 1968)

М. rРННБАУМ, Б. ИВАНОВ Рис. С. НАУМоВА

Работа телевизионной установки во MHoroM определяется телевизором.
Из промышленных лучше использовать телевизор «Рекорд», а из самодель-
ных - собранные на трубке размером по диаrонали не менее 35 см (напри-
мер, 35ЛК2Б, 43ЛК2Б, 43ЛК9Б, 47ЛК2Б). Конечно, поД'ключать передающую

камеру сразу к телевизору нельзя. Нужны некоторые доработки. Например,
чтобы электронные лучи передающей трубки и трубки телевизора пробеrали
по своим экранам одновремеН!fО, они должны управляться одним общим на-

пряжением. Поэтому паяльник должен коснут ся в первую очередь схем

разверток телевизора - кадровой и строчной.
Не менее важен и вопрос синхронизациц, то есть устойчивости изображе-

ния на экране телевизора. Если телецентр вместе с сиrналами изображения
и з,вука передает в эфир еще и сиrналы синхронизаЦ!lИ, то Наша передающая
камера такдх сиrналов не вырабатывает. Их нужно брать в схеме телеви-

зора.
Для переключения телевизора на работу с передающей камерой придется

потревожить схему видеоусилителя. И последнее вмешательство - в цепь

питания, откуда напряжение подается на лампы и трубку передающей ка-

меры.

Доработка проста. Но внимательно изучите схему телевизора и наши ре.

комендации. Только после этоrо приступайтек работе.
Итак, на примере телевизора «Рекорд Б» разберем последовательность ero

доработки. Нумерация деталей, о которых пойдет речь, соответствует прин-
ципиальной схеме, прилаrаемой к описанию телевизора.

rДЕ СТОЯТ РАЗЪЕМЫ

Сначала на шасси телевизора установите алюминиевую или стальную
пластинку (рнс. 1). На ней укрепите два одноштырьковых высокочастотных

разъема, наподобие aHTeHHoro ввода телевизора, тумблер-.переключатель
ТП-1-2 и четырнадцатиштырьковый разъем ШР14r4 Ответная часть этоrо

разъема (ШР14Ш) крепится на конце мноrожильноrо кабеля, соединенноrо
с передающей камерой. Номера штырьков, 'к которым подключаются соот-

ветствующие провода, указаны на схеме передающей камеры в предыдущем
номере журнала.
Запаситесь еще одной такой ответной частью - она будет вставляться

в штепсельный разъем при отключении передающей камеры.

с ПАЯЛЬНИКОМ - В КАДРОВУЮ РАЗВЕРТКУ

Чтобы заставить луч видикона перемещаться в вертикальном направлении, .

или, как rоворят в технике, по кадрам, нужно подать на кадровые катушки
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отклоняющей СИСтемы видикона пилообразное напряжение низкой частоты

(25 щ). Оно берется с оконечноrо каскада кадровой развертки телевизора
(рис. 2).
Найдите на панельке отклоняющей системы седьмую ножку и 01'паяйте от

нее провод, ндущий в схему. Этот провод подсоедините к восьмому штырь-
ку штепсельноrо разъема. А освободившуюся седьмую ножку соедините изо-
лированным проводом с девятым штырьком разъема.
Чтобы на экране телевизора не был виден обратный ход луча развертки

(яркая светлая полоса по диаrонали экрана), подайте на видикон так назы-
ваемый rасящий импульс. Он снимается с анода выходной лампы кадровой
развертки ЛЗ

-1 и через конденсатор емкостью 0,01 мкф подводится изоли-
рованным проводом к первой ножке штепсельноrо разъема.
Но и 'ITO еще не все. После такой доработки изображение будет «бежать»

по экрану
-

непрерывно перемещаться вверх или вниз. Чтобы остановить

ето, нужно засинхронизировать развертку сиrналом достаточно высокой ста-
бильности по частоте. Таким сиrналом может служить напряжение сети, ча-
стота которото всетда постоянна. Посмотрите на рисунок 3. Сетка лампы
блокинr-rенератора кадровой развертки подсоединена 'К среднему контакту
переключателя. К одному из крайних контактов подпаивается общая точка
резистора Rз- Il и конденсатора Сз- 12, которая раньше была подпаяна непо-
средственно к сетке лампы. К дрyrому крайнему контакту переключателя
подводится напряжение накала через резистор сопротивлением 220 ком.

СТРОЧНАЯ РАЗВЕРТКА И ВСЕ ОСТАЛЬНОЕ

Для отклонения луча видикона по rоризонтали подайте на отклоняющие
катушки пилообразное напряжение высокой частоты (15625 щ). Используй-
те обмотку строчноrо трансформатора телевизора, которая зашунтнрована
конденсаторами СЗ--2З (точки 7 и 8 на рис. 4). Конценсатор отпаивается от
точки 8 и подсоединяется к шассн, а точка 8 соединяется изолированнымпроводом (лучше коаксиальным ка:белем) с высокочастотны разъемом, рас-
положенным на металличес!юм yrолке.
Со строчноrо трансформатора берется и напряжение 450 в для питания

анода видикона. Для этоrо левый по схеме вывод конденсатора СЗ-25 соеди-
няется проводом в хорошей изоляции с четвертой ножкой штепсельноrо
раЗ,ъема.
Для питания фокусирующей СИСтемы Видикона используйте постоянный ток

выпрямнтеля телевизора. (рис. 5). Вывод дросселя фильтра д2-2 отсоедини-
те от конденсатора Cr1l и подпаяйте к шестой ножке штепсельноtо разъема,а конденсатор С2-б соеДНните изолированным проводом с седьмой ножкой
разъема.

Напряженне на понижающий трансформатор передающей камеры снимает-
СЯ с силовото трансформатора телевизора (рис. 6). К ето выводу 3 подсоеди-няется вторая ножка штепсельноrо раЗъема, .а к выводу 1 - пятая.
Теперь о видеосиrнале. Он подается от передающей камеры к телевнзорупо коаксиальному высокочастотному кабелю. Разъем на конце кабеля встав-

ляется в разъем на металлическом уrОлке. А тот, в свою очередь, через кон-
денсатор емкостью 0,1 мкф соединяется с переключателем П1б (рнс. 7).Прн этом резистор R2-J!5 с намотанным на нем дросселем L2-9 надо отпаять
от управляющей сетки лампы Л2-4 н подпаять к верхнему по схеме контак-
ту переключателя П1б.
Вот и все доработкн. Теперь на выводах штепсельноrо разъема есть все

нужные для работы телевизионной системы напряжения. Котда передающаякамера ОткЛючается от телевизора, тумблер на металлическом уrолке ставнт-
ся в друтое крайнее положенне, а в штепсельный разъем вставляется ответ-
ная колодка, у которой восьмая ножка соединяется с девятой а шестая _
с седьмой. Телевнзор тотов приннмать передачн из эфира.

'

НАЛАЖИВАНИЕ ТЕЛЕВИЗИОННОИ СИСТЕМЫ
Сначала тщательно проверьте монтаж схемы передающей камеры. Затем,отсоединив от видикона колодку питания, включите установку в сеть и за-
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-мерьте напряжения на электродах ламп - они должны соответствовать ти-

повым режимам (их вы найдете в любом справочнике по радиолампам).
Подсоедините к телевизору высокочастотные кабели от передающей камеры.
Экран телевизора ярко засветится. Но некоторые строкн растра MOryT «вы-

биваться» - сдвиrаться в сторону. Тоrда установите частоту строчной раз-
вертки так, чтобы растр был устойчнвым н строки не «выбивались».

Реrулировку контрастностн телевизора поставьте в максимальное положе-
ние. Заметили - на экране просматриваются хаотически перемещающиеся
темные и светлые небольшие пятна. Это шумы электронных ламп, обуслоа-
ленные большим усилением схемы. Если повернуть ручку контрастности в по-

ложение минимальноrо усиления, шумы -исчезнyr.
Если на экране появятся полосы или сетка, знайте, что возбужден усили-

тель видеосиrналов передающей камеры. Еще раз внимательно просмотрите
монтаж и раздвиньте подальше друr от друrа анодные н сеточные цепи

каждоrо каскада или поставьте дополнительные развязки по анодным и на-
кальным цепям.

Теперь можете проверять фо'рму токов в ОТКЛОНяющих катушках видико-
на. Заземленный конец строчной катушки отпаяйте от корпуса и в разрыв
впаяйте резистор сопротивлением 0,5 ома. Такой же резистор впаивается

в раз'рыв провода кадровой катушки; подходящеrо к восьмому штырьку
штепсельноrо разъема. Параллельно этим резисторам подключайте осцилло-
rpаф. На ero экране появятся импульсы пилообразной формы с хорошей
линейностью. Ручками размера строк и кадров передающей камеры oTpery-
лируйте максимальные амплитуды импульсов. Закончив проверку токов, не
забудьте выпаять добавочные резисторы.
Работу фокусирующей. системы проверьте миллиамперметром на 100 ма,

включенным последовательно с ней. При вращении ручки «фокус» (резистор
R40) ток через катушку должен изменяться в пределах 35-55 ма.

И последний Этап налаживания - подбор режима работы передающей
трубки. Наденьте fla видикон колодку питания, а объектиа3 камеры закройте
светонепроницаемой крышкой. Вращая ручки реrулировкн тока луча (рези-
стцр R37) и напряжения сиrнальной пластины (резистор RЗ6), добейтесь появ-

ления нзображения н"а экране телевизора
-

Kpyra или cerMeHTa Kpyra, ко-
торый является изображением мишени. Ручкой «фокус» получите резкое
изображение. Подкладывая под видикон реЗИНО,вые прокладки. отцентрируйте
ero в отклоняющей системе так, чтобы Kpyr был в центре экрана телевизо-
ра. Реrулировкой размера кадров и строк уменьшите величину О'I'клоняющих
токов настолько. чтобы края Kpyra вышли за пределы экрана.

РаСПОЛQ}I\!ИВ напротив объектива плакат с ti:е11КНМИ линиями, добейтесь ero
четкоrо изображения. Это можно сделать подбором наилучшеrо положения
отклоняющей системы в кожухе.

Итак, настройка телевизионной системы закончена. Переходите к телевн-
зионным передачам.

Советы. .мастера
RaK ОТJlИЧИТЬ припой от олова? Олово rнется с треском, припой _

иет. Свинец же отлuчаетсц от них обоих более темным цветом.

Паяя транзисторы, обычно иадевают на их выводы для отвода тепла
металличеСЮlе прнщепЮl

- иначе переrрев может испортить полупро-
водник. Но можио обойтись н без прнщепо:к, защемив выводы... обык-
новенными :каuцелярс мн :креJШами. Чем они больше, тем лучше.

Включенный в сеть эле:ктрuчесЮIЙ утюr, подложенный под массив-

ную деталь во время пайЮf, не дает ей остыть, что намиоrо облеrчает
дело. Утюr следует закрепить в тис:ках, зажав 'r. ру . 'ть между rуб-
ками.

Если нужио просверJlИТЬ иес:квозиое (так иазываемое «rлухое») отвер-
сше, иаденьте иа сверло резнновое :КОJIЬЦО. РаСПОJIOженное на том ме-
сте, до KOToporo сверло должно воЙТи в дерево, ...

.

з вCЯЮfX изме-
,ений по/скажет Ror,. п. 'кр.ти . Р ,ту.

S4



Стояла rлубокая осень. ПО завод-
скому двору двое рабочих ТОJlRаJ1И
металлическую тележку, нarружен-
:н:ую бракованными деталями. Сбо-
ку шел еще один рабочий. Тележ-
ку нужно бьшо перевезти через
врем' электрический кабель,
лежавший иа поверхности земли.

В месте переезда через :кабель был положен металлический лист толщи-
ной 2-3 мм. Eorдa передние колеса тележки оказались над :кабелем, ОДИIН
из рабочих, толкавших телеЖltу, внезапно вскрикнул и отскочил в сторо-
ну, дpyroй упал, IIЮ тут же поднялся и отбежал от тележки. Рабочий, ко-

торый находился поодаJIЬ, стал медленно приседать, а затем, с:корчив-
шись, упал. К !Нему IIiOдбежали, стали делать искусст:' ,е дыхание, при_
вели в чувство.

Для расследования несчастиоro случая назначили комиссию. Необхо-
димо было выяснить, почему чуть !Не поrиб от удара электрическим TOROM
человек, не касавшийся тележки, а двое дpyrHX, толкавших ее roлыми ру_
ками, отделались только испуrом. Решили воспроизвести все, :как было.
Кабель был подключен к сети напряжением 380/220 в. В момент

въезда на металлический лист тележки изоляция :кабеля была поврежде-
на и одна из жил соединилась с листом. В процессе опыта было измере-
но напряжение иа поверхности почвы вблизи метаЛJIичес:коrо листа с по-
мощью ламповоrо вольтметра. Коrда начертили эквипотенциальные
кривые, то установили, что напряжение, вызв. , 11 ..

электротравму рабо-
чих, толкавших тележку, составл.яло '70-80 в, апострад. ; 1 , попал под
на:пряжеиие в 25-30 в. Определили время срабат. ,.

.

предохраните-
ля - 1,8 сек., в течение ROтoporo люди были под током.
Комиссия так и не смоrла прийти к определенному выводу. Ведь во

всех ИНСТРУКЦИJlх указано, что напряжение до 40 в считается безопас-
ным, а тут опасным для человека оказалось !Напряжение в 25-30 в.

Но если бы кто-нибудь иа членов комиссии знал об опытах иемецкоrо

ученоrо С. Еллинека с КОШКIlМ ,то MHorHe недоуменные вопросы тоrда

бы, вовмоЖ!Но, отпали. К кошкам, иахо I '1 : ся В спокойном состоянии,
подводили электрический ток иапряж" : .

В 220 в. Кошки поrибали.
Но вот кошку начинали дразнить палкой. Кошка шипела, хвост ее под-
нимался трубой, шерсть взъерошивалась... Если 'в этот момент кошку

удар.яло током напряжением 220 в, она истошно мяукала и броса..'Iась на

экспериментатора, воспринимая удар током, как удар палкой. Напряже-
ние 220 в оказывалось совершенно безвредным.
В чем же дело? Защитную poJIЬ в данном случае ВЫПОЛЮIЛ так назы-

ваемый «фактор внимания». ДЛЯ КОIПRИ, находивmeJiся в СПОROЙНОМ со-
стоянии, удар ЭJIeКТрИЧеским ТOROM был неожиданным, и она поrибала.
Для разозленной кошки, ожидавшей удара палкой, ток оказывался без-
вредным, так как защитные силы орrанизма были Haroтoвe.
А что же было в случае с тележROЙ? Двое оставшихся невредимыми

рабочих ие ожидали, конечно, удара электрическим током, но, толкая
с иапряжением тележ.ку, они были более внимательны к окружающей
обстановке, чем рабочий, шедший рядом. Позтому у двоих сработал спа.
сительный фактор внимания, а У одвоrо - нет.
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ппАТОК

с "ДВОЙНЫМ ДНОМ"

Несколько цветных wелковых пла-

точков положите на спинку стула.

Покажите зрителям руки
- пусть

они убедятся, что в них ничеrо нет.

Спрячьте платочки в ладонях рук.

Леrкий, еле заметный взмах рука-

ми и зрители увидят один

больwой платок.

Вам, конечно, не терпится узнать,

как это делается.

Приrотовые четыре платочка раз-

мером 30 Х 30 см и один больwой -

1 Х 1 м, тоже разноцветный. К бопь-

WOMY ппатку в верхнем правом yr-

пу приwейте из такой же ткани не-

больwой меwочек, закрепив ero

только в двух верхних уrолк8Х,
чтобы он свободно висел.

Сложите больwой платок Т8К, что-

бы меwочек был снаружи. В таком

попожении заранее повесьте ero на

крючок на спинку стула., а сверху
положите мапенькие платочки. По-

казываете руки зрителям
- они пус-

ты. Теперь возьмите со стула пла-

точки, а вместе с ними и больwой

платок. Все платки цветные, поэтому

зритепи думают, что в руках у вас все

те же платочки. Делая вид, что пря-

чете платки в ладони рук, на самом

деле пальцами заталкиваете их в

меwочек. Возьмите больwой платок

за уrлы
- он тут же раскроется.

К удивлению зрителей, вместо ма-
пеньких платочков у вас в руках

больwой ппаток. Следите, чтобы
меwочек оказался с той стороны
ппатка, которая не видна зрителям.
Для этоrо запомните, за какие уrлы
держать больwой платок.

В. НУ3НЕЦОВ
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вопWЕ&НАЯ ТРУ&КА
Не велика премудрость прочитать

четырехзначное число. Но в том-то и
фокус, что прочитать ero надо через
крышку коробки! Фокуснику это
удается. Он выходит из иомнаты, з
ведущий в это время передает зри-
телям четыре иубика. Зрители ила-
дут их в коробку, составляя четырех-
значиое число. Коробку закрыв юти
приrлаша''Эт Фоиусника. Он входит с
«волшебh.>й трубиой... Показывает ее
зрителям - она пустая, а потом

просматривает ею закрытую иороб-
иу и к удивлению присутствующих
безошибочно называет составленное
число.

Сеирет фокуса прост. Он заключен

в маленьких маrнитных стержиях.

Оии сирыты В уrлублеииях иубиков,
а сверху заклеены 6умаrой. Для каж-
дой цифры свое положеиие Mar-
нита.

Нижнее передиее ребро кубииов
срезано, а в иоробке соответственно
вклеена иаклоиная полоса. Блаrодаря
этому кубики укладываются в иороб-
иу только в одиом положеиии. Ниж-

нее ребро коробии чуть длиииее -

фокусник BcerAa поворачивает ее и

себе именно этой стороной.
Итаи, наводя трубку иа иороБКу,

фоиусиик незаметио держит между

пальцами малеиьиий иомпас. Зная

расположвние маrиитов для иаждой
цифры, он, смотря иа стрелки
компаса, называет точиое число.

,

1
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ЗНАНИИ плюс ФАНТАЗИИ

Летом этоrо rода в Москве встретились лучшие юиые железиодо-
РОЖННRи страны. На :Кратовской детской железиой дороrе под Москвой
они показывали свое мастерство: вели «поезда дружбы».

Ребята привезли с собой действующие модели. Это был настоящий
парадl Вот, например, модель электровоза из Оренбурrа. Она выпол-
няет 12 комаflД. Новым был и кузов. Ero сделали из капрона.
- Из бруска дерева,

-

рассназывает Павел Емельянов, - мы вы-

резали болванlVУ, обтянули ее целлоф новойпленкой и начали клеить

корпус. Натянули один чулок так, чтобы не было морщин, и смазали
ero синтетическим столярным клеем. Дали просохнуть, почшyrили на.

ждачной бумаrой, а затем натянули следующий чулок, тоже смазали

клеем, потом еще один, еще... и так слоев двенадцать. Ноrда все вы-

сохло, мы вырезали дно и вынули болванку.
Особый интерес представляет экспериментальная модель электровоза

ЭМ-О1 «Юность» (см. схему внизу) с двойным управлением Семена На-
rановича. Он ученик 10-ro класса rорода rOpbKoro.

Модель электровоэа кружка автоматики Малой московской железной

дороrи была отмечена ,«Авторским свидетельстном «ЮТа». Ее схема

дана внизу на 2-й странице обложки.
- Мы попробовали использовать rармоники тяrовоrо тока для пе-

редачи команд телеуправления, рассказывает ЮРа Навказов, член

ИМПУЛЬСbl

УПРАВЛЯЮТ

МОДЕЛЬЮ

(Рассназывает Семен Нazанович)

- Моя модель электровоза управ-
ляется импульсами различной поляр-
ности с пульта, на котором смонти-

рованы номеронабиратель, кнопка,
два тумблера и транзисторный муль-
тивибратор.
Для приема команд на модели уста-

новлены ШаrGВЫЙ искатель и реле
РВИ (реле выполнения комаид), вклю-

образом,
питаиия

при дру-

ченное через диоды таким
что при одной полярности
работает шаrовый искатель,
rой - реле РВИ.
Иак подаются команды в режиме

телеуправления1 Через номеронабира-
тель. При вращении дисиа номерона-
бирателя срабатывает импульсное ре-
ле ИР. Своим контактом оно посыла-
ет в цепь «контактный провод -

рельс» серию импульсов, присвоен-
ную передаваемой команде.
Под действием этих импульсов ша-

rовый искатель устанавливается в

требуемое положение, подrотавливая.
цепь питания соответствующеrо объ-
екта (лампочки прожектора, двиrателя,
и т. п.). Затем при нажатии на кноп-

ку ИНСП возбуждается реле РСП, и

через ero контакты в лкнию «кон-
тактный провод

- рельс.. подается
напряжение противоположной поляр-
ности. Под действием этоrо напряже-
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кружка. И получи-
лось! Номанды, кото-

рые выполняет наша

модель, мотут пода-
ваться в любой после-

доватеЛЬНОСТJi. Напря-
жение, поданное с вы-

прямителя на контакт-

ную подвеску, попада-
ет на модель. rармони-
ки тока, трансформи-
руясь здесь, включают
тяrовые двиrатели, и

модель приходит в дви-
жение. Если напряже-
ние с выпрямителя по-
дать через специальный
фильтр в пульте управ-
ления, то двиrатели
отключатся, и начнут
работать друrие управ-
ляемые объекты: бу-
ферные фонари, пан-

тоrраф, звуковой си-
rнал.

k

....-

\"

..

"

,,;.

(/ I

......'-

Павел Емельянов со своей моделью.

)1

ния на модели срабатывает реле РВК.
Своим контактом оно включает пи-
тание на контактную систему ШИ,
и заданная команда выполняется.

Для передачи следующей иоманды
шаrовый искатель должен быть воз-

вращен в исходное положение. Для
этоrо на номеронабирателе я наби-

раю число, которое в сумме с ранее

набранным составляет 12.
Реле переключения полей РПП по-

зволяет значительно увеличить число

передаваемых команд. Если реле РПП
не возбуждено, то питание попадает
на исполнительные цепи, подключен-
ные к контактной системе первоrо
поля ШИ. При возбуждении РПП пи-

тание переключается на контактную

систему BToporo поля.

Реле РПП возбуждается в первом
положении ИС,кателя при нажатии

кнопки выполнения команд КНСП и

далее остается под током через собст-

венный контакт и контакт СПЛОШНО-

ro поля ШИ. После прохода всех ра-
бочих ПОЛОЖt!НИЙ подвижный контакт
ШИ покидает сплошное поле, цепь
питания РПП разрывается, и оно при-
ходит в исходное состояние.

Как же перевести схему в режим
проrраммноrо управления? Для этоrО

надо включить тумблер ВПК, через
который подается питание на реле
РВП и мультивибратор. TorAa цепь
«контактный провод - рельс» под-
ключается к ионтактам реле мульти-
вибратора ИРМ. Работая в импульс-
ном режиме, это реле будет непре-
рывно посылать в линию импульсы
переменной полярности, от ко.:!.орых
будут по очереди срабатывать шаrо-
вый искатель (переключение коман-
ды) и реле РВК (исполнение коман-
ды). Таким образом, номанды будут
выполняться одна за друrой соrласно
установленной проrрамме.
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Так символичио иазвал свою ра-

боту Андрей Сафьинов, десятикласс-
ник, член кружка кибернетики Ка-

лининrрадской СЮТ. Он создавал
cBoero робота-полотера под руко-
водством Бориса Николаевича Васи-
леико. Конструкция демоистрирова-
лась на ВДНХ.
«Пчелка» трудится В больших по-

мещениях. Блarодаря тому, что она

скомбинирована из трех электриче-
ских полотеров, она и работает за

троих -- за один проход до блеска

натирает метровую полосу. Удобен
робот и тем, что два ero электромо-

тора с редукторами и автоматиче-

ские устройства позволиют управ-
лять им дистанционно. Пульт управ-
ления с двуми кнопками: «включе-

ния» И «стоп» -- значительио облеr-

чает работу человека. А часовое

проrраммное устройство может сов-

сем освободить ero от управлении

механизмом. В определениое время

сработает часовой механизм, и

«Пчелка» приступит К своим обя-

заниостям.

Итак, основные детали «Пчел-

ки» - три электрических полотера
типа ЭПМ-2: один спереди и два по

бокам; в середине укреплен лист

фанеры размером 300Х400 мм, иа

котором стоят два ЭJIектродвиrат ли
с редукторами типа ДО-50 от кино-

проектора К-26. Здесь же, на листе

фанеры, расположеиы и два реле
типа МКУ-48 на 220 в, через кои-
такты которых питаются электродви-
rатели. Если с пульта управления
подать сиrнал на обмотку одноrо из

реле, остановится соответствующий
электродвиrаТeJIЬ. Друrой эдектро-
двиrатель будет продолжать рабо-
тать, и «Пчелка» иачиет разворачи-
ватьси.

Электродвиrатели MoryT переклю-
чатъся автоматически. Дли этоrо

в схеме стоит автоматический пере-
ключатель, собраниым ча KeHOTpo 

нах 6Ц5С. Работает схема наподо-

бие переключаТeJIЯ елочиых rирлянр..

При включении переключателя

в сеть иапряжение через контакты

2-3 контактной rруппы реле Р\ по-

даетси на rнезда наrрузки 1. В то

же время со вторичной обмотки по-

иижающеrо траисформатора через
замкиутые контакты 2--3 коитакт-

иой rруппы реле Р2 иапряжеиие

поступает иа иить накала кенотро-

иа Л.. Коrда анодный ток этой лам-

пы достаточно возрастет, сработает
реле Р\ и выключит иаrрузку 1.

Наrрузка 11 при этом останется
выключеииой. Однако при срабаты-
ваиии реле Р\ ero контакты 1-2 зам-

кнутся и включат цепь накала лам-

пы Л2. Коrда аиодный ток этой

лампы достаточно возрастет, срабо-
тает реле Р2, ero контакты 1-2 зам-

КИУТСS\ и ВКJ!ючат наrрузку 11; кои-

такты 2-3 этой коитактной rруппы
разомкнутся и выключат ток в цепи

иакала лампы Л \. Через не-

которое времи, коrда катод этой

лампы остыиет, реле Р\ обесточитси.
При этом ero контакты 2-3 зам-

кнутся и включат наrрузку 1, а кон-

такты 1-2 разомкиут цепь иакала
лампы Л2. В это времи будут рабо-
тать обе наrрузки. В качестве иа-

rрузок 1 и 11 подключаются обмот-
ки реле мКУ-48.

Итак, коrда раскаляется иакал

одноrо кенотрона, питание друrоrо
отключено. После разоrрева и,ено-

трона срабатывает анодное реле и

подает питаиие на друrой кеиотрои.
Тот, в свою очередь, разоrревает«:я,-
аиодиое реле срабатывает и отклю-
чает питание первоrо кенотроиа.
И так до тех пор, пока схема вклю-
чеиа в сеть.
В rиезде «наrрузка» включаЮТСil

обмотки электродвиrателей. Продол-
жительиость включения каждоrо
двиrателя определяетси емкостью

коидеисатора С\ iI С:!.
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в схеме вы видите проrраммиое

устройство. Это два будильника
с электрическими контактами. Один
в определенное времи включает
«Пчелку», друrой выключает.
В нОсовой части «Пчелки» торчат

«усики»
- а"нтениы eMKocTHoro ре-

ле. Реле пОстоянно следит за изме-

неиием емкости и при приближении
«Пчелки» к преrраде отключает пи-

тание. Сейчас ребята улучшают

..
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ВКЛЮЧЕНИЕ

электрическую схему «Пчелки».

Вскоре она сможет" обходить пре-
пятствии.

Еще одно интересное устройст-
во - фотореле. Это «rлаза» полоте-

ра. Если в помещении, rде работает
«Пчелка», поrасить свет - «Пчелка»
остаиовится. I

!
В. ВАСНЛЕННО

Рис. М. АВЕРЬЯНОВА
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«Амфибия»... Можно ЛИ построить таиую модель, иоторая будет дви-
rаться по воде без винта и без водометноrо движителя? Задача не из

леrиих.
- И все же можно, - сиазаЛl1 автомоделисты Rовочериассиой

станции юных технииов. И построили и испытали таиую модель.

«Амфибия» новочеркассцев ходит и по воде и по суше. Но... поиа

она движется тольио по 'Прямой: 'Вперед и назад. Наи решить проблему
поворота иолес? Новочериассиие ребята пробуют разные варианты.
Может быть, и вы, читатели «ЮТа», подключитесь и зксперименту?

Если начнете с повторения  онструкции новочериаtCсцев, то не за-

будьте
- rлубина посадIШ их модели тольио по ось иолес. Соответ-

ственно этому подбирайте и rруз балансировии. Из материалов вам

понадобятся фанера, орrстеило, дюраль, жесть для хомутииов, шайб
и т. д., водостойиий илей, изолированный провод, звониовая инопиа,

трехполюсная розетиа с вилиой, эле тропереилючатель.
Итаи, перед вами чертежи «амфибии». Ее длина - 500 мм, полная

высота - 200 мм, высота иорпуса - 100 мм, ширина - 180 мм,

диаметр иолес - 80 мм, передача на иолеса 7: 1, мотор МУ-30.

КАМЕРА АЛЯ КОЛЕСА

<\О
ПАТt<А

I

ВИД СВЕРХУ ДИСК

ВИД СБОКУ
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Машина движется на колесах, имеющих небольшие - лопасти. Для

каждоrо колеса в корпусе модели имеются специальные камеры. Это

и дает возможность колесам создавать тяrу в нужном направлении

даже тоrда, коrда они работают в воде.

Норпус модели, колеса, моторная рама выполнены из фанеры, про-
шпаклеваны и окрашены нитрокраской. Передача от механизма на ко-

леса подается бесконечной пружиной. Это и обеспечивает работу колес
в воде.

Мотор питается от аккумулятора или выпрямителя, напряжением
24 вольта. Удобней вьmрямитель: реrулируя ток, вы /VIожете реrули-
ровать обороты мотора.

Номандный прибор - фанерная ручка с переключателем передне-

1'0, заднеrо хода и кнопкой включения тока.
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Тем, кому приходитс 
работать с краскои,
предлаrаем сделать У-об-

разный вырез в стакаи-
чике для воды. «Протя-
нул» кисть через этот

вырез - и лишияя крас-

иа с водой стекла виутрь

сосуда.

rOToBbIe рамки для

диафильмов стоят до-

вольно Aoporo. Но имея

небольшое приспособле-
ние, стекляниые пластин-

ки и иантовую тесьму

(из бумаrи), вы сможете

обрамлять диафильмы
сами.

"

"'i

Из чеrо собрать при-' rоmов mеC-L<:пособление7 Нужны за-I и"1
жим (от лобзика), две rv L'70во -иу '>од,"'.резиновые проиладки

ЛJ.L O/,f/

"...Аосиа. Зажим привинчи-
вается и досие, одна ""1;
проиладка ирепится бол- Нарядная, красива....

"

том и стоячей части за- елка BcerAa принос!' r

жима, друrая приилеи- MHoro радости малышаl/.

вается и ДИСI:lУ резьбо- Хотите, чтобы н их ра-

вой части. Поместив дости прибавилось и ве-

между стеилянными пла- селое удивление7 «Ожи-
стиниами пленку, осто- вите» иrрушии для елки.

рожно прижмите их про- Элеитромаrниты и элект-

кладками. Как видите, родв"иrатели ваши

теперь их леrко оианто- rлавные помощниии в

вать. в этом.

Имея электромаrнит и

прерыватель, вы можете,

например, заставить

иrрушечноrо кота махать

хвостом, слона - иачать

rоловой или научить жу-

равля пить из кувшина.
Только иrрушку oTpery-

лируйте так, чтобы при
включении тока желез-

кый КI\ЮВ втяrивался

внутрь чувшинчика-иа-

тушки, а при выключе-

иии шея-пружинка

возвращала ero в исход-

ное положение.

Микроэлектрод в и r а-

тель без редуктора,

скрытый в фюзеляже
иrрушечноrо самолета,
будет вращать возJ'УШ-
ный винт. А такои же

двиrатель С редуктором,

помещенный внутри ..ми-
ниатюрноrо rлобуса, даст
возможность изоrнуто" J

проволочному стержн'

соединенному с осью ...

дуктора, вращаться с.

маленькой ракетой. А ес-

ли микродвиrатель с ре-

дуктором поместить в ос-

новании, на котором сто-

ЯТ «курьи ножии», под-

держивающие сказочную

избушку, то избушка
будет иепрерывно вра-
щаться на оси редукто-

ра. Расчеты, которые
вам придется сделать,

просты, пуст это вас не

смущает.

J
,

\
 .'1

Совсем нетрудно спа-
ять иоицы двух провод-
ников, имея специаль-
ные илещи. Одной рукой
вы держите зажатые в

клещи проволочки, а

друrой паяете. Делаются
такие клещи из широ-
ких плоскоrубцев. Выпи-
лите в иих клинообраз-
ный кусок и острым
надфилем выровняйте
У-образную поверхность.

Перед тем как забить
rвоздь в штуиатурку.
оиуните ero в расплав-
ленный парафин или же
в rорячую воду - за-

бить ero будет леrче,
а штукатурка растрес-
t«ается мекьше. А. СТАХУРСНИЙ

А. А.

rлавный редактор С. В. ЧУМАКОВ
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